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Kuantum Kurami ve Yasam
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Kuantum kuraminin getirmis oldugu yeni bakis acisi klasik fizik
kavramlarina ters dusen bir yaklasim igerir. Bu yeni bakis agisi yeni bir
paradigma olarak gérulmelidir. Yeni paradigmalar ise ancak eski
paradigmalarin gecgersiz veya yetersiz olduklari durumlarda ortaya
cikarlar.

Eski (klasik fizik diinya gorisi) paradigmalar hangi noktalarda yetersiz
kalmistir? Bu soruyu yanitlamak icin 18 ve 19. ylzyillarda ortaya atilan
birtakim varsayimlara bakmak gerekir. Bu varsayimlar sanki birer
“evrensel gergek” olduklari inanci icinde tim dinyada ve 6zellikle bilim
cevrelerinde kabul gérmuslerdir.

Esas itibariyle 4 adet temel varsayim vardir. 1. Nesnellik (objectivity), 2.
Pozitiflik (pozitivism), 3. Yerellik (locality) ve 4. Indirgeyicilik
(reductionizm).

Nesnellik: Evrenin birbirlerinden kopuk nesnelerden olusmus oldugu
varsayimi. Boylece nesneleri gevrelerinden yalitip inceleyerek 6zelliklerini
belirlemenin mimkin oldugu inanci.

Pozitiflik: Evrenin dlcllebilir oldugu varsayimi. Béylece her tirll bilimsel
yaklasimin sayilara dokilerek ifade edilebilecedi inanci.

Yerellik: Etkilesimlerin sadece yerel nedenlere dayali olduklari varsayimi.
Boylece uzaktan ve aninda etkilerin bulunamayacadi inanci.

Indirgeyicilik: Nesneleri anlamak icin onlari béliip pargalamanin gerekli
oldugu varsayimi. Boylece en temel yapi taslarina ulasilabilecegi inanci.

GUnumuzde tim bilimsel cabalar bu dért varsayima dayanarak
surdurtlidyor. Bu yaklasim teknik ve teknolojinin gelismesinde buyuk yarar



saglamistir. Bu yarara bakarak bilim gevrelerinde blyik bir 6zglven
gelismis ve bu varsayimlar tartisilmaz tabulara déntismuslerdir.

Oysa ki tiim cabalara ragmen ve elde edilmis bircok basariya ragmen bu
varsayimlarin gecgersiz olduklarini ileri stiren bir fizik kurami gelismis ve
deneysel olarak da dogrulugu defalarca kanitlanmistir. Bu kuram Kuantum
Kuramidir.

Bu kurama goére yukarda belirtilen 4 varsayimin her biri tartisilir hale
gelmistir. Nesnellik varsayimi Kuantum kuraminda gegerli degildir. Her
nesne ayni zamanda dalgasal bir yapi oldugundan artik birbirlerinden
kopuk ve bagimsiz nesnelerden soz edilemez.

Pozitiflik varsayimi da tartisma konusudur. Kuantum kuramina goére
gozleyen ve gozlenen birbirinden ayri ve bagimsiz degildir. Bu etkilesim
bagimsiz 6lciim yapmayi da stpheli hale donistirmustir. Mikro alemde
Olcim yaparken dlglilen nesne 6zellik degistirmekte ve bu bakimdan ele
gecen veriler o nesneyi tanimlamakta yetersiz kalmaktadirlar. Ayni sorunla
insan-insan iliskilerinde de karsilasiyoruz.

Yerellik varsayimi Newton fiziginde de yoktur. Kuvvetler uzaktan ve
aninda etki edebilmektedirler. Daha sonra Einstein 1sik hizinin bir st limit
hiz oldugunu iddia ederek yerellik varsayimini gliclendirmistir. Ancak
etkilerin 1sik hizindan daha yiksek hizlarda olusabilecedi ve bitlinsel
iliskilerin bulunabilecedi Kuantum kurami tarafindan ileri strtilmus ve
deneylerle kanitlanmistir. Bu kurama gore “Eger bir yapi1 baslangicta
bir biitiin olusturmus ise, o yapiyi1 parcalasaniz dahi parcalar
arasinda etkilesim yerel olmayan bir bicimde devam eder.” Bu
gorus hem nesnellik varsayimini hem de yerellik varsayimini yikmaktadir.

Bdylece son varsayim olan indirgeyicilik varsayimi da yikilmaktadir.
Cunkd bir butin istendigi kadar parcalara bélinip indirgensin yine de
parcalar arasi iletisim, 1sik hizindan daha hizh bir sekilde gergeklesmeye
devam etmektedir.

Bu durumda artik eski varsayimlar yetersiz kalmakta olup yeni bir
diinya goristniln gerekli oldugu ortaya gikmaktadir. Zaten glinimizde
var olan dinya sorunlari gbéz énine alindiginda yeni bir paradigmanin
gerekli oldugu da kacinilmaz olarak belirmektedir.

Sonsuzluk Gzerine uzun yillar disinmus olan ve sonunda kafayi
UsUtdp timarhaneye dismis olan Alman matematikci Georg Cantor
sonsuzlugu iki sinifa ayirir. 1. Sayilabilen sonsuzluk ve 2. Sayillamayan
sonsuzluk. "Sayilabilen sonsuzluk sonsuzluk degildir", demeyin. Tam
sayllar dizisi sonsuzdur ama o dizinin her tyesi belirlidir ve bir 6nceki tam
saylya 1 eklenerek olusur. Bu bakimdan 6nceden belirli bir kurala bagh
olarak olusan sonsuzluga "sayilabilen sonsuzluk" denir.



Eder hig bir kurala bagh degdilse o zaman o tir sonsuzluk sayllamaz.
Ornedin, pi sayisi 3.14156... seklinde sonsuza kadar uzar gider. Fakat bu
sayinin kesir kisminda hig bir kural yoktur. Yani, bir sonraki sayiyi bilmek
mimkiln degildir. Kok icinde 2 sayisi da Altin Oran sayisi 1.618034..da
oyledirler. Bu tir sayilar doganin temel sayilaridir. Bunlara irrasyonel
sayllar denir.Yani doganin kdkeninde sonsuzluk, daha dogrusu
hudutsuzluk, vardir ve bu irrasyonel sayilar bu sayillamayan sonsuzlugu
belirtirler. Irrasyonel sayilar iki tam sayinin béliminden olusmazlar.

Irrasyonel sayilarda bir karmasik yapi bulunmaktadir. Dogadaki karmasayi
sergileyen en glzel matematik kuram Kaos (Karmasa) kuramidir.
Gunumuzde, basit diferansiyel denklemlere dékilemeyen olaylar fraktal
geometrisi ile aciklamaya calisan yeni bir ‘Karmasa (Kaos) bilimi’
gelismek Uzeredir. Karmasa deyince sonucu tahmin edilemeyen, hicbir
bilgisayarin cozemeyecedi kadar girift matematik gerektiren doga olaylari
akla geliyor. Oysa ki sayilarin renklere dénltisimu sayesinde ¢ok karmasik
bir gelisim sirecini, bltlncul olarak, tek bir dinamik resim olarak
izleyebilmekteyiz. Fraktal geometride incelenen nesnenin veya olayin
boyutu dnemli degildir. Bu bakimdan fizik alaninda kullanilabilecegi gibi
biyolojide de kullanim alani bulacaktir. Bugln igin sanat alani olarak kabul
edilen fraktal geometrisi gelecekte iklim biliminde, biyoloji ve genetik
biliminde, tipta, hatta ekonomide bile uygulama alanlari bulacaktir.

Bir agdac bliylrken bir anda belli bir noktadan budak verir ve bu budak
yeni bir dalin olusumunu baslatir. Dal blylrken yine belli bir anda olay
tekrarlanir ve yeni bir budaktan yeni bir dal olusur. Bu dallarin ortaya
cikisi zaman icinde yavas bir sekilde olustugundan hepimizin gézlemledigi
bir 6rnek olarak kavranmasi nispeten kolay bir olgudur. Eger ayni olusumu
hizlandiracak olursak ‘catallasma’ olayl sayesinde anlasiimasi ve
kavranmasi ¢cok daha glg olan karmasik olaylarin ve yapilarin da temeline
inmis oluruz.

Fizik kuramlarinda kullanilan ve “sabit” olarak tanimlanan sayilarin hig biri
tam olarak sabit degildirler. Planck sabiti h, 1sik hizi c veya e ile pi sayilari
da sabit degildirler. Onlar kaos icerirler. Her biri sonlu fakat hudutsuzdur.

Genel Gérelilik kuramina gére evren de sonlu fakat hudutsuzdur. Iste bu
"sonlu fakat hudutsuz" olma 6zelligi irrasyonel sayilarin da 6zelligidir.
Irrasyonel sayilar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 sayilarindan (rakkamlarindan)
olustuklari icin sonludurlar ¢iinkd tanimhdirlar, fakat hudutsuz olarak
uzayip gittiklerinden hudutlar yoktur.

"Sonsuz" ile "Hudutsuz" ayni kavram degildir.

"Sonsuz" kavrami ikiye ayrilir. 1. Sonsuz blyldk ve 2. Sonsuz kiguk.
Matematikte herhangi sonlu bir sayiyi sifira bélerseniz sonug sonsuz cikar.
Bu kavrami nesnelere uygularsak, bir sonlu nesneyi (cismi) klglk
parcalara ayiralim. Eger bu ayirimi (bolimi) sonsuz kere tekrarlarsak



sonucta hic bir sey kalmaz (sifira donisulr). Yani nesne yok olur. Hani hig
bir sey vardan yok olmazdi? Demek ki yokluk kavrami bir utopyadir. Hayal
drantdur. Gergekte yokluk yoktur. Ciinkii var olan yok olamaz
(Lavoisier). Ancak donilsir. Sekil degistirir. Madde enerjiye donlsir ama
enerji yok olmaz.

Ortaya cikan bir diger sonug da "sonsuzu veya sonsuzlugu elde etmek igin
sifirdan gegmek mimkin." oldugudur. Bu s6zde gecen "sifir" kavrami
matematik sifir olmayip fiziksel "yokluk" da degildir. Burada kast edilen
"sifir" bosalma, kendini terk etme, teslimiyet, kavramlari ile ifade
edilebilir.

"Gergekte yokluk yoktur", dedim. Bu durumda varlk olabilir mi?
Gunkd varhk-yokluk (ikilemi) birbirlerine zit iki kavram olup, birbirlerini
tamamlarlar. Nasil ki aydinlik kavramini disinmemiz igin karanhk kavrami
gerekli ise, varlik kavramini disinmemiz icin yokluk kavrami gereklidir.
Fakat gercekte hem varlik hem de yokluk bizim indirgemeci mantigimizin
drdndtddr. Var olan dongudir. Varlik ile yokluk birbirlerini Uretirler. Yani
birbirlerine muhtactirlar. Bu durumu ikilemli mantik sistemi ile
kavrayamayiz.

"Dikotomi" denilen yaklasimla "varlik-yokluk" ikilemini ¢cdzemeyiz. Her
ikisinin birligine ulasmamiz gerekir. Buna eskiler "Ehad" (teklik) derlerdi.
Ancak "ehad" "butiinsel teklik" anlamini tasir. Nesnelerin tekligi ise
"vahit" sézi ile ifade edilir. Varlik ehaddir. Biricik tektir ve batunseldir.
Varlk parcalara ayrilamaz. Tek tek gorlilen nesneler varliktan ayri ve
kopuk degildirler. Varligin bir titresimi, bir frekansi olarak
dederlendirilmeleri gerekir. Ayri gibi gériinen nesneler varligin farkli
titresimleridir.

Su halde varlik enerjidir. Cinkl enerjinin yapisi dalgasal olup her dalganin
bir frekansi vardir. Enerji titresen varliktir. Her nesne enerji olduguna
gore, her nesne titresen varliktan baska bir sey degildir. Enerji yok
olamayacagina gore enerjinin hi¢ bir zaman "sifira donlisemeyecegdi" de
apacik asikardir. iste enerjinin sifir olamayacagini séyleyen bilim dali
"Kuantum fizigidir". ClnkU enerjinin kiglk paketler halinde aktarilacagini
sOyler ve bu paketlerin asla daha kliclk parcalara ayrilamayacadini iddia
eder. E = h.f denklemi (Enerji, Planck sabiti ile dalganin frekansinin
carpimina esittir) bu sdylediklerimin matematik ifadesidir.

Artik modern bilim varhgin bélinmez buitlnsel bir teklik oldugunu kabul
etmektedir. Varlik, yani var olanlarin bitiinsel toplami, bdlinmez bir bltln
ise, bu durumda insanin dlislncesiyle ayirimda bulunmasi sadece yeni
sorunlara ve ¢bziumsulz sorulara yol acar.



