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Einstein 1916 yilinda Genel Gorelilik kuramini yayinladiginda uzamin madde tarafindan
bukaldugunu iddia ederek yergekim kuvvetine tiumuyle farkl bir yorum getirdi. Bu
durumu g6z énine getirmek icin sdyle bir benzetme yapabiliriz. Gerili bir carsafin iki
ucuna adir iki adet bowling topu koyalim. Bu iki top carsafi blikecekler ve ikisi arasinda
olusan kivrim boyunca birbirlerine dogru yaklasacaklardir.

Iste benzer sekilde bliylik gék cisimleri uzayi biikerek birbirlerine dogru yaklasiyorlar.
Bdylece Newton’un kitle cekim yasasi tiimlyle geometrik olarak kuvvet kavramina gerek
duyulmadan agiklanmis olmaktadir. Tek bir gok cismi yakin gevresindeki uzami biker
fakat kendinden uzakta duran uzam bikilmeden dliz bir carsafa benzer. Bu yaklasimda
madde ile uzam iki ayri nesne olarak gorilmekte, madde uzamdan bagimsiz olarak
uzamin iginde duran bir varlik oldugu kabul edilmektedir.

Oysa ki her ikisini ayni ve tek bir enerjinin iki farkli yogunlugu olarak da dusunebiliriz.
Uzami gok az yogunluklu madde, maddeyi de yogun uzam olarak dislinebiliriz. Boylece
biri digeri icinde hareket etmesi gerekmiyor. Hareket eden ortamin kendisi olup yer yer
sikisarak yogun madde ttrlerini olusturuyor. Yogunlasmadigi bolgelerde ise maddenin
bulunmadigr genis bosluklar meydana geliyor.

Bosluk (vakum) dedigimiz maddesiz ortam tiimiiyle bos degildir. icinde az miktarda da
olsa enerji bulunuyor. Bu enerji “arkazemin isimasi” denen yaygin fakat oldukca zayif bir
enerji olarak dlgilmustir. Arkazemin isimasi mutlak sifir olan =273 dereceye oldukca
yakin +3 K derecedir. Arkazemin isimasi, uzayin hangi bos noktasina bakarsak bakalim
ayni dederde 6lglilmektedir. Demek ki uzam her bolgede ayni 6zelliklere sahiptir, yani
homojendir. Uzaydaki madde yogunlugu (birim hacim icinde bulunan madde miktar)
oldukca sabit. Uzayin bir bolgesi ile diger bolgesi ayni miktarda yildiz ve gok adalari
barindirnyor. Bu durumu agiklamak icin Bilyiik Patlama modeli ileri strtldu.

Buyulk patlama (Big Bang) modeline gore evren ilk énce bir noktada birikmis bir enerji
topu idi. Aniden ve kisa zamanda genisleyerek dnce elektronlari, protonlari, sonra
atomlari ve en sonunda gok cisimlerini olusturdu. Fakat bu modelde bircok agiklanmamis
sorular hala yanit beklemektedir. Bu sorulardan en énemli 5 tanesini kisaca siralayayim.

1. Simdiki modele gére evrenin var olmakta devam etmesinin nedenini agiklamak
cok zor. Cunki simdiye kadar (yaklasik 11 milyar yil) ya dagilip yok olmasi
gerekirdi veya tekrar blzillp bir nokta sonsuzlugu icinde "blylk yok olma" (Big
Crunch) haline noktasal sonsuzluga dénlismeliydi. Evren neden simdiye kadar
dadilip yok olmadi?

Getirilen yanita gére kozmolojik sabit 0yle bir degerde ki ne sonsuz genisleme ile
ve ne de sonsuz blzlilme ile yok olmaya izin veriyor. Buna modelin "diiz" olusu
deniyor. Fakat bu diiz durumun nedeni bilinmiyor.

2. Neden evrenin her bir tarafina bakildiginda ayni kozmik isima goriliyor? Bu
Isima yaklasik 3 K derecedir. Cunku evrenin iki ayr uzak bolgesi "kozal"
(nedensel) olarak bagh degiller. Isik hizi sabit oldugundan kozmik radyasyon da



ancak i1sik hizi ile erisebilir. Fakat evren ilk donemlerde o derece hizli genigledi ki
Istk bir uctan diger uca bilgi ulastirmasi mimkin dedildi. Bu homojen yapinin
nedeni nedir?

Bu soruya yanit yok.

3. Ik galaksileri ve yildizlar olusturan bir neden olmali. Eger bir yodunluk farki
varsa bu yogunluk farkina sebep olan nedir?

Bu soruya yanit yok.

4. Evrenin genisledigi kabul ediliyor fakat bu genislemenin gittikce daha hizlandigi
saptaniyor. Oysa ki yavaslamasi normaldir. Bu hizlanarak genislemeye neden
olabilecek bir "karanlik madde" hipotezi var. Fakat bu karanlik madde bizim
evrenimizin maddesi olan nétron ve protonlar olamaz. Clinkl evrendeki nétron ve
proton sayisi bu hizli genislemeyi agiklamaya yetmiyor. Su halde bu karanlk
maddeyi olusturan nedir? Karanlik maddenin yapisi nedir?

Bu soruya yanit yok.

5. Singllarite (noktasal sonsuzluk) problemi. Eger evren bir blylk patlama ile
baslamis ise bu bir noktadan olmasi gerekir. Yani basta noktasal bir sonsuzluk
vardi. Bu ise her tirli hesabi imkansiz hale getirir. Yani Genel Gorelilik bastan
cbkmektedir. Bu noktasal sonsuzluk sorunu nasil ¢ézilmelidir?

Bu soruya da yanit yok.

Tam bu sorular evrenin surekli nefes alip-verdigi bir modelde yanit buluyorlar.



