Konu: Bilim
Yazi: 40

Evrenin Yapisi

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Einstein tarafindan ileri siirilmiis olan Genel Gérelilik kuramina goére evren Oklid
geometrisi tarafindan tanimlanan diiz bir yilizey gibi olmayip, egri koordinatlarla tanimlanan
farkl bir yapiya sahiptir. Her gok cismi, kiitlesi ile orantili bir sekilde evrendeki yakin gevresini
eger. Kiitle gekimi de bu egrilik icinde merkeze dogru bir kayis olarak distindlebilir. Hubble
teleskopuyla yapilan son gozlemler evrenin hizla genislemekte oldugu sonucuna ulagsmamizi
saghyor. Bu genisleme zamanda geriye dogru genellestirildiginde (ekstrapole edildiginde)
Biiyilkk Patlama (Big Bang) denen bir baslangic zamanindan ortaya ciktigi gorisi
savunuluyor. Bu modele gore evrenimiz noktasal bir baglangictan hizla genislemis oldup, ok
kisa bir siirede (10732 saniye gibi korkun¢ kisa bir zaman arali§i icinde) hemen hemen
glnimizin boyutlarina ulagmistir. On Uzeri eksi 32 saniye demek bir boli 1'den sonra 32
sifir iceren bir sayr demektir. Bu kisa siirenin adi bile yoktur. Ismi konulmus olan en kiigiik
say! “yokto” dur, ki bu da sadece 10** saniyeye esittir.

Bu kisa kozmolojik enflasyon denen hizli genislemeden sonra sahte vakum olusmus,
fakat o da cok kisa siirmistir. Sahte vakum bosluk olmayip ilk sifir kiitleli fakat elektrik yUukIt
parcaciklarin olustugu gecici taban enerjisidir. Bu parcaciklara Kuantum kuraminda
Goldstone bozonlan adi verilir (Bkz. Bir 6nceki Higgs Pargacigi baslikli yazim). Genisleme
devam ettikce bu sahte vakum yok olarak alttaki resimde goérilen “diz” bélge ortaya ¢ikmis
ve buglinkl evrenin yapisi olusmustur. Diiz sdzliyle kastedilen enerji alaninin homojen olusu
ve gokteki nesnelerin oldukca esit ve diizenli bir dagiim sergilemeleridir. Proton, nétron ve
elektron gibi maddesel parcaciklar gercek vakumun olustugu diiz evren déneminde ortaya
cikmiglardir.
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Blyldk Patlama olusumunu, tersine dénmis bir anafora benzetebiliriz. Nasil ki anafora
kapilan nesneler merkeze dogru cekilirlerse, ters anaforda merkezden disari dogru itilirler.



Alttaki resimlerden soldakinde suda olusan bir anafor gormekteyiz. Sagdakinde ise Big Bang
(BB) olustuktan sonraki sahte vakum olusumunun daha net bir gérlintliisti bulunuyor.

Evrenin simdiki goriintlisii hesaplarin gosterdiginden daha hizli bir genisleme donemi
yasadigini ortaya cikarmis durumda. Ancak, evrendeki mevcut goriilen ve goriilmese de
hesaplanan madde miktarinin toplami bu hizli geniglemeyi aciklayamiyor. Son yillarda bu hizli
genislemeyi agiklayabilmek icin Karanhk Enerji ve Karanlik Madde diye iki hipotez ileri
suriildi. Alttaki grafikte evreni olusturan madde ve enerji dagimi gordliyor. Yapilan
kozmoloji hesaplarina gére evrenin yaklasik % 740 tanimi olmayan Karanlik Enerji. Evrenin
yaklasik % 21'i yine tanimsiz olan Karanlik madde olup, galaksiler (gdk adalar) arasinda
kalan ve evrende dadinik olarak bulunan gaz ile toz bulutlari evrenin yaklagik % 4'lni
acikliyor. Sadece % 1 ise bizim madde olarak tanimladigimiz ve fizikgilerin Baryon dedikleri

kitleli pargaciklar.
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Gokadamin Merkezinden Uza I{Ili{

Karanlik Enerji evrenin hizli genisleyisini agiklamak igin,
Karanllk Madde ise gok adalarindaki merkezden uzak
yildizlarin dénts hizlarini agiklamak igin ileri strilmastar.
Kozmolojik hesaplara gdére gokadalarinin merkezinden
uzak dénmekte olan yildizlar merkezdekilere gére daha
yavas donmeleri gerekir. Bu durumu, buz pateni yapan bir
dans sanatgisinin kollarini kapayinca hizli, aginca yavas
donlsine benzetebiliriz. Fizik dilinde bu olaya “Acisal
momentumun korunumu” denir. Fakat ne kadar ilginctir
ki evrendeki gdkadalarinin donis hizlari gézlemlendiginde
beklenen hizlardan daha yiiksek hizlar elde edilmektedir.
Durumun grafigi altta goriliiyor. Dairesel donme hizini y-
ekseninde ve merkezden uzakligi x-ekseninde grafik
olarak cizersek beklenen ile gbzlenen arasinda belirgin
fark ortaya cikiyor. Iste bu farki agiklamak icin Karanlik
Madde hipotezi ileri stirilmastur.

Oysaki farkli bir yorum ve acgiklamanin da mimkin
oldugu goriisiindeyim. Beklenen ile gozlenen arasindaki
farki olusturan Takyonlarin diizen olusturma giicii pekala
olabilir. Zira Takyonlar isiktan hizli hareket ettiklerinden,
bizim evrenimize kisa surelerle (&idnel olayr ile)
girdiklerinde dizen olusturuyorlar. Yani, gotkadalarinin
merkezinden uzakta bulunan yildizlarin ¢cekimden koparak
uzaklagsmalarina engel oluyorlar. Bdylece dairesel hizin

beklenenden bir hayli fazla artmasina neden oluyorlar.

Takyonlar igin 13 sayili Istktan Hizli Parcaciklar baslikli yazima bakiniz.



