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Bilimde Bitiinsel Bakis

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Bir énceki yazimda (55-ikili Mantiin Sorunlar) “ikili diisiince seklinin
paradokslara yol agcmasinin nedeni, kavramlarin belirli ve birbirlerinden bagimsiz
olduklarini varsaydigimiz igindir. Fakat gercekte mikro ve makro sistemler
birbirleriyle etkilesirler ve kapali, yalitik veya birbirlerinin ayni olan birimlerden
olusmus siniflar halinde varliklarini sirdirmezler” dedim. Bu goéris bizi hem
bltlnsel bir bakisa hem de varsayimlarimizi sorgulamaya ydneltiyor.

GUnidmuzde ikili Aristo mantiginin pek c¢ok durumda gegersiz oldugunu
kabullenmek ve biltlnsel bakisla uyusan yeni bir mantikla distncelerimizi
sekillendirmekte yarar oldugu gérisindeyim. Kavramlar birbirlerinden kopuk ve
yahtik degdildirler. Hem disincemizi olusturan kavramlar arasinda, hem de
kavramlari kullanan bilimsel kuramlar arasinda yakin iliskiler ve buttnsel baglar
bulunuyor.

Bugline kadar mikro alemi aciklayan ve oldukca basarili sonuglar elde
etmis olan Kuantum Kurami ile evrenin yapisini agiklayan Genel Goérelilik
Kuramini ortak bir kuram halinde birlestirmek mumkuin olmamigtir. Bu ortak
kurama BlyUk Birlesik Kuram (Grand Unified Theory) adi verilmis olsa da, bu
yonde tutarli bir ortak yaklasim saglanabilmis degdildir. Kanimca bu birlesmenin
gerceklesmemis olmasinin baslica nedeni GG kuraminda zamanin sirekli bir
degisken olarak bulunusu, KK’inda zaman kavraminin yerine ‘an’ kavraminin
bulunusudur. Mikro alemdeki slireksiz sicramalar zamani ret etmekte, yerine son
derece kisa bir an kavramina yer vermektedir (Bkz. 42 sayili Diferansiyel
Hesap baslikli yazim). Son derece kisa anlik bir siire iginde etkilesen parcaciklari
birbirlerinden ayri ve bagimsiz kabul etmek bize klasik Newton fiziginden kalma
bir mirastir.

Bu mirastan kurtulmanin
) o zamaninin geldigini sadece ben
inil i degil, pek cok modern fizikgi de
savunmaktadir.

Kuvvetli
Etkilesmeler

Soldaki grafikte dort temel
etkilesimi saglayan atom-alti
parcaciklarin birbirleriyle iliskileri
ve baglar gorilmektedir.
GUnumuizde ayirimin yerini

birliktelik almaktadir.
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Etkilesmeler



Butlnsel bakisi kavramanin bir diger kolay yolu da dairenin sonsuz sayida
Ucgenin toplamindan olustugunu gérmekle olur. Alttaki cizimde 6nce bir altigen
ile daireyi tanimlamak istersek dairenin icindeki bircok bélgede bosluk birakmak
zorunda oluruz. Uggen sayisini arttirdikga lcgenlerin dis kenari gittikge daireye
yaklasir ve sonsuz kenarli bir gokgen tam ve muikemmel bir daire olusturur.
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Altigen Onikigen Cokgen

Durum atom-alti pargaciklarin etkilesmelerinde de aynidir. A ve B gibi iki parcacigin C
ara parcacigi sayesinde etkilesimini ilk olarak grafik cizimlerle ifade etmis ve hesaplamis olan
fizikgi Richard Feynman (1918-1988) dir. Bu bulusundan dolayl da 1965 yilinda Nobel Fizik
odulint kazanmigtir. Onun adina atfen bu tir gizimlere Feynman Diyagramlar adi verilir.
Alttaki cizimlerde belirli sayida Feynman diyagrami gériiyoruz. Ust sol kdsedeki A ve B gibi iki
temel pargacik C ara parcacigi sayesinde etkilestiklerini diistinelim. C ara parcacidi A ile B
arasinda pek cok farkli sekilde baglar kurabilir. Kesin ve dogru bir sonug igin tim mimkiin
etkilesme sekillerini hesaplamak gerekir. Bu farkli durumlar géz 6niine almak ve dogru bir
sonug elde etmek, uzun ve yorucu hesaplar icermektedir. Sadece iki parcacigin tim etkilesme
olasiliklarini iceren Feynman diyagramlarinin sayisi 220 dir. E§er daha fazla parcacik goz
online alinirsa diyagram sayisi sonsuz saylya dogru yaklasmaktadir. Bu derece fazla
diyagrami hesaplayacak bilgisayar de heniiz gelistirilmis dedildir.
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Feynman diyagramlarini gok boyutlu bir uzay geometrisi ile tanimlayan Roger Penrose

1970 yilinda Twistor (biken) diyagramlarini ileri slirdli. Karmasik matematigi ytiziinden bu
diyagramlara uzun siire ragbet edilmedi. Fakat atom-alti parcaciklarin biitiinselligini gdsteren

bu diyagramlar fizikcilerin ilgisini cekmeye devem etti. Bu diyagramlarin en blylk 6zellikleri
etkilesmeleri uzam ve zamandan bagimsiz bir sekilde 6zetlemeleriydi.

2012 yilinda Twistor diyagramlarinin kendi izerlerine dénmelerinden olusan -yani
fterasyon denilen tekrarlarla- Amplitiidhedron adi verilen, yepyeni bir matematik ve ayni
zamanda geometrik nesne gelistirildi. Altta bu nesnenin gizimini gériyoruz.



Amplitiidhedron

Amplitidhedron aslinda ¢ok boyutlu bir uzayda olusturulmus matematik bir
Fraktal'dr (Bkz. 31 sayil Dogada Diizen ve Karmasa baslkl yazim). Nasil ki sonsuz
saylida licgen bir daireyi olusturursa ve bir daire cizmek pek cok sayida Gicgen cizmekten daha
kolaysa, Amplitiidihedron da pek ¢ok Feynman diyagraminin yerine gegmekte ve hesaplari
biiyiik oranda kolaylastirmaktadir. Bu matematik nesneyi gelistiren Iran asilli Amerikal fiziki
Nima Arkani-Hamed ve Ingiliz fizikci Roger Penrose alttaki resimde gériiliiyor.

Oyle anlasiliyor ki, fizik diinyasi yepyeni bir kuramla karsilasmak (izeredir. Bu kurama
gore 3-boyutlu uzam ve tek boyutlu zaman bir insan yorumundan ibarettir. Gercek dogada
ne bildigimiz ve kabullendigimiz uzam var, ne de kabullendigimiz zaman. Her ikisi de
zihnimizin Grinldurler. Fakat timiyle yok da sayilmazlar. Dogru yaklasim hem uzayin hem
de zamanin hem var hem yok olduklarini kabullenmek ve dodaya farkli bir mantikla
yaklasmaktir. Bu mantiga Hem-Hem mantigi adini uygun goriiyorum. Zira insan s6z konusu
oldugunda kendi (izerine donisimler gegerlidir. Her birimiz gevremizi bildiklerimizle ve
varsayimlarimizla yorumluyoruz. Zihnimiz tam olarak disa doénik calismiyor. Distan gelen
verilerle igsel kabulleri birlestirerek disuntyor. Demek ki, insan diglincesi bir tir iterasyon,
kendi (izerine doniserek gelisiyor. Bu durum da disiincenin Fraktal oldugu yoniinde
isaretler iceriyor.

Bilim diinyasi yepyeni bir diinya bakigi ve hesap tarzi ile karsi karsiya kalmak Uzeredir.
Ornegin, 8 Gliion iceren bir Feynman Diyagramlarini hesaplamak icin yaklasik 500 sayfa
hesap yapmak gerekir. Amplitidhedron sayesinde bu hesap tek bir sayfaya indirgenmis
olmaktadir. Bu sayede hesaplarin kolaylasmasi hem yeni teknolojiler doguracak hem de
dinya gorisiimiizde buiylik degisikliklere yol acacaktir. Artik bilimde de biitlinsel bakis kuvvet
kazanmakta, insanin ve doganin birlikteligi yeni fizik sayesinde giiglenmektedir.



