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Simsek, Yildirnm ve Ozon

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Elektrik deyince akla evimizdeki elektrikli aletler ve aydinlatmayi saglayan elektrik
akimi gelir. Ancak fizik bilimi elektrigin eksi yikli elektronlarla yayildigini iddia eder.
Elektronlarin bir bdlgeye yi§ilmasi olayina statik elektrik denir. Ornegin, bir cam cubugdu
kumasa sirterseniz kiiclik kadit parcalarini gektigini gorirsiiniz. Bu c¢ekim kuvvetine
elektromagnetik kuvvet adi verilir, zira hareket eden elektronlar hem elektrik akimi hem de
madnetik alani olustururlar. Bu ortak alan, gigli bir gekim alani olup, yergekiminden
milyarlarca kere daha kuvvetlidir.

Gokteki bulutlarda olusan simsekler ve vyerle bulut arasinda akan vyildinmlar
bulutlardaki sirtlinmelerin sonucunda bir bolgede biriken elektronlarin olusturdugu guiclii
elektrik alanindan olusurlar. Bulutlanin Gst tarafi arti yukli buz kristallerinden olusurken
tabani eksi ylkli su damlaciklarindan olusur. Bu yik birikimini olusturan bulut icindeki asiri
harekettir. Dolayisiyla, simsek ve yildirim icin gokte firtinanin bulunmasi sarttir. Birikim kritik
bir diizeye (yogunluga) ulastiginda bulut icinde simsek seklinde veya bulutla yer arasinda
ylldinm seklinde bir enerji akimi olusur. Yildinrm yere dogru yaklasirken sagakl bir arayis
icinde diisecegi en uygun yeri arar. Sacaklar bir elektron demeti seklinde distiikleri yerde
atomlari iyonize ederek (elektron kopararak) arti yikli bolgeler olustururlar. Bunlar adeta
oncli izcilerdir. Aradiklar da minimum enerji harcayarak bosalacaklar en uygun noktadir. iste
bu nokta da sivri bir ug seklini alan bir agag, bir bina veya yildirnm-ceken metal bir cubuktur.
Uc¢ bulundugunda geriye kalmis olan tim elektrik enerjisi (elektron demeti) oray! secer ve
tim guclyle oraya duiger.

Enerji korunumu veya sakinimi ilkesine gére her var olan, canli veya cansiz, en az
enerji harcayacadi yolu seger. Bu da genelde en kisa yoldur. Isik dahi iki nokta arasinda en
kisa zamanda gegecegi yolu seger. Isigin hizi sabit oldugundan, en kisa zaman ayni zamanda
en kisa yoldur. Bu yasayl bulan Pierre de Fermat (1601-1665) optik biliminde, olasilik
hesabinda ve matematikte énemli buluslar yapmig bir Fransiz bilim adamidir. Alttaki resimde
sacaklarin arasinda en kisa yolu bularak ilerleyen bir yildinm desarji gériiyoruz.




Yildinm 200.000 Ampere kadar cikan elektrik akimi ve 100 milyon voltluk bir
potansiyel farkiyla yere dogru hizla akar. Bu derece gugli bir elektrik akimi karsilastigi
herhangi bir canliyr aninda kiile gevirebilir. Yildinm diserken havada karsilastigi Oksijen
molekiillerine carparak atomlarin kopmalarina (ayrismalarina) neden olur. Fakat, Oksijen

atomu minimum enerji seviyesini yakalamak icin diger bir Oksijen atomu ile birleserek O>

molekilind olusturur. Tek kalan Oksijen atomlar bazen bir ikili Oksijen ciftine yapisir ve O3
0Ozon molekilind olusturur. Ozon keskin bir kokuya sahiptir. Nedeni de titresen bir dipol/

yaplya sahip olusundandir. O3 molekiilleri burnumuzdaki koku hticrelerini etkileyerek uyarirlar
ve tuhaf bir koku algilamamizi saglarlar.

Altta Ozon molekilinin olusumu géruliyor.
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Ozon molekiilleri yerden 20 ile 30 Km yilksekte bir tabaka olustururlar. Glinesten
gelen mor-6tesi isinlarini durdurup yeniden O, ye dénuslrler. Ozon tabakasi zararli mor-6tesi
(UV) gines 1sinlarini emerek yasayan canlilan korur. Bu tabaka yildirnmlarla ve UV iginlariyla
bir yandan bozunurken diger yandan, dogal bir denge iginde olusur.

Fakat son vyillarda insanlarin Urettigi bazi kimyasal maddeler bu tabakayi inceltmistir.
Ozon tabakasini incelten kimyasallarin basinda Klorofliiorokarbon iceren maddeler gelir.
Klorlu ve Fliorlu maddeler (gerosol ‘lar) hafif olduklarinda atmosferin (st tabakalarina dogru
yukselip Ozon’un bir Oksijen atomunu koparirlar. Bdylece Oksijen artar ama zararl 1sinlari
durduracak olan Ozon da azalmis olur. Insanlidin gelecegini diisiiniiyorsak, Klor ve Fliior gazi
iceren ugucu maddeleri kullanmaktan sakinalim.

Simsekler sadece diinyamizin atmosferinde bulunan bulutlarda olugsmuyor. Evrenin
uzak bdlgelerinde gaz ve toz bulutlarinda da firtinalar ve yliksek hizlardaki carpismalar
sonucu simsekler olusabiliyor. Altta, evrenin uzak boélgelerinde olusan bir tiir uzay simsegi
goruyoruz.




