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Av-Avci Iliskisi

Dog. Dr. Haluk BERKMEN

Ekoloji denen bilim dali dogadaki hayvan ve bitki topluluklari arasindaki denge
durumu ile ilgilenir. Ozelikle av ile aval guruplarin dengesi incelendiginde oldukga basit bir
iliski ortaya cikmaktadir. Ornegin, tilki ile tavsan gruplar azalip ¢odalan fakat timiiyle yok
olmayan dalgasal bir iliski sergilerler. Clinki av olan grubun timiuyle tikenmesi durumunda
avcl olan grup da tikenmeye dogru gider. Bu karsilikli denge iliskisini alttaki grafikte
gormekteyiz.
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Baslangigta tilki grubu kugiikken tavsan grubu hizla artar. Artan tavsan sayisi daha
fazla tilki beslemeye baslayinca tilki sayisinda da artis baslar. Fakat bir tilki birden fazla
tavsan tiiketebildigi icin tilkiler arttiinda tavsan grubunda hizli bir azalis baslar. K; noktasi
kritik bir donim noktasidir. Eder tilkiler bu noktadan sonra artmaya devam ederlerse
tavsanlarin grubu tiikenecek ve tilkiler a¢ kalacaklardir. Doga dengesi bu iist kritik noktada
tilki grubunun azalmasini saglar. Bu arada tavsan grubu azalmaya devam etmektedir. Tilkiler
azaldikca tavsanlar da artis gdstermeye bagslarlar. K, noktasi alt kritik noktadir. Doga
dengesi geregi iki grup arasinda sayisal salinim iki kritik nokta arasinda devam eder durur.

Dogadaki denge aynen Av-Ava iliskisine benzeyen periyodik salanimlar igerir. Eger
kritik noktalardaki doniisiimler olmasa var olanlar varliklarini siirdiiremezler. insanlar bundan
binlerce yil dénce dinya ylzine avci-toplayici olarak yayllmaya basladiklarinda ekolojik
dengeyi bozmadan av-aval iliskisi icinde yasamlarini strdlrtyorlardi. Endustri devrimi ile
birlikte bu denge hizla bozulmaya basladi. Glinimizde yeryiziindeki insan sayisi dylesine
artmistir ve dylesine hizla artmaya devam etmektedir ki ekolojik dengenin yeniden
kurulabilecegi stiphelidir. Altta, diinyadaki toplam insan sayisini gosteren grafigi goriiyoruz.
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Av-Avci iligkisini incelemis olan iki bilim adami Amerikal kimyaci Alfred James Lotka
(1880 — 1949) ve Italyan matematikci Vito Volterra’dir (1860 -1940). Molekiiller arasinda
olusan kimyasal denge aynen av-avcl iligkisine benzer. Kimyasal denge durumunda bir
yandan kimyasal bilesenler olusurken, diger yandan ve ayni hizla bozunmalari gerekmektedir.
Bdylece her iki olayin (olusum ve bozunum) hizlari birbirlerine esit olmasa da son derece
yakin olduklarini goruriiz. Denge durumunda kimyasal etkilesme yokmus gibi goriinse de bu
gorintld yanilticidir. Demek ki dogadaki denge durumlarinda sadece canh gruplar arasinda
degil, ayni zamanda cansiz denen yapilar arasindan da periyodik bir salinm ve karsilikh
titresim hareketleri bulunur. Bunun bir diger nedeni de enerji korunumudur. Enerji yok
olmaz, sadece sekil degistirir ve donusuir.

Termodinamik bir sistemde etkilesimleri ve dolayisiyla sistemin zaman igindeki
dontsimiind saptayan fonksiyona “Termodinamik Potansiyel” denir. Bu potansiyel R harfi
ile gosterilir. R'nin zaman icindeki degisimi yine R'nin belli bir orani kadar olmalidir. Bu baginti
su denklemle ifade edilir:

AR / At = kR

Buradaki delta harfi degisimi ve k sembolii de belli bir sabit katsayiy belirtir. Denklem
coziildiigiinde yeni bir A katsayisi ile R = A. e* seklinde, zaman icinde sifira giden bir
sonimli durum ortaya ¢ikar. Yukandaki fark denklemine av ile avcinin etkilesim terimini de
katarsak, yukaridaki denklem AR / At = kR + qRP seklini alir. Burada P terimi avci olan
gurubu ifade etmektedir. Aradaki etkilesim sabiti de q ile gosteriliyor. Etkilesim sabitini tespit
etmeye etken olan bir 6zellik, iki gurubun ne derece sik karsilastiklari olabilir. Bu denkleme
Lotka-Volterra denklemi de denmektedir. Ancak bu denklem eksiktir. Zira avcl gurubun
azalmasini saglayacak bir terim eksiktir. Onu da eklersek, en genel Lotka-Volterra denklemi:

AR / At = kR + qRP + AP

seklini alir. Simdi 3 adet (A, k ve q) parametrenin farkli degerleri icin denklem ¢oziildiigiinde
dogadaki av-ava iliskisini bulabilmekteyiz. Belli degerler igin iliski tiimiiyle dalgasal bir yapi
ortaya cikarmakta, yine belli degerler igin yok-olus meydana gelmektedir.

Eder gliniimiiziin insanlar doga dengesini géz 6niine almaz ve dodal kaynaklarla canli
tlrlerini sorumsuzca tiketmeye devam ederlerse, kendi sonlarini hazirlamis olacaklardir.
Zaten iklimdeki belirgin degisiklikler bu sonun pek de uzak bir gelecekte olmayacagina isaret
etmektedirler.



