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Evrenin yapisiyla ilgilenen Kozmoloji biliminin ginimizde gegerli olan kurami
Einstein’in Genel Gorelilik (GG) kuramidir. GG kurami makro evreni agiklamayi bliylik capta
basarmistir. Mikro evreni ise Kuantum Kuramm (KK) buylk capta agiklamis durumdadir.
Fizikciler 1970li yillanin baslarindan beri iki kurami birlegtirmeye calisiyorlar. Fakat bu iki
kurami birlikte barindiran Biiyiik Birlesik Kuram heniiz bulunabilmis degildir. Her seyin
kurami denebilecek bu kurama en bliylik aday Siuiper-Simetri adi verilen ve kisaca SUSY
olarak belirtilen matematik modeldir (1). Bu modele gbre her bozonun esit kutleli bir
fermiyonu ve her fermiyonun esit kiitleli bir bozonu olmasi gerektigi ileri siriilmis, bu goélge
parcaciklara “super-simetrik parcaciklar” denmistir (Bkz. 14 sayill Standart Parcacik
Modeli baslkl yazi). Fakat bugiine kadar yapilan CERN deneylerinde higbir stiper-simetrik
parcacik bulunabilmis degildir. Bunun nedeni madde olusturan parcaciklar olan fermiyonlarla
kuvvet ileten pargaciklar olan bozonlarin bagdasmaz farkl 6zellikler tasimalarindan dolayidir.

GG ile KK kuramlarinin bir tirll bir araya getirilemeyisleri zamani yorumlayislarindan
ottradir. GG kurami zamani tek ydnde ilerleyen bir fiziksel boyut gibi goriirken, KK zaman
yerine an kavramini esas almaktadir. KK gére mikro boyutta zaman hem ileri hem de geri
gidebilir. Bu durum Takyon Evren modelinde de kabul edilmektedir (Bkz. 15 sayili Takyon
Evren Modeli baslikli yazi). Iki evren arasinda 1sik hizi bir tiir sinir olup, 1sik hizindan daha
hizli hareket eden Takyonlar ok kisa sireligine, adeta bir an kadar kisa Planck zamaninda,
evrenimize girip maddesel parcaciklarla etkilesirler. Bu olaya “tlinel olay1” denir.

Isik hizindan daha hizli hareket eden Takyonlar gergek midir? Deneysel olarak
Takyonlar gdzlenmemis olsalar da her maddesel parcacigin bir anti-parcacik sahibi oldugu
gozlenmistir; yani her fermiyonun bir anti-fermiyonu ve her bozonun bir anti-bozonu da
vardir. Anti-parcaciklari parcaciklardan ayiran 6zellik hizlanidir; her ikisi de ayni kutlelidir.
Parcaciklar 1sik hizindan yavas hareket ederlerken, anti-parcaciklar normal sartlarda 15k
hizindan daha hizli hareket ederler. Bu bakimdan evrenimizde sadece parcaciklar gézliiyoruz,
ama dzel sartlarda laboratuar deneylerinde gozledigimiz anti-parcaciklar aslinda birer
Takyondurlar.

Alttaki grafikte parcaciklar mavi renkli anti-parcaciklar kirmizi renkli gdsterilmistir. Iki
grubun evreni ayri olup 1sik hiziyla ayriimiglardir. Dikey eksen hizlari ve yatay eksen kitleleri
belirtiyor. Foton isik hizinda hareket ettiginden ve kiitlesi sifir oldugundan anti-parcacigi yine
kendisidir. Notrinolarin ¢ok disik kitleli fermiyonlar olduklari saptanmistir. Bu bakimdan
notrinolarla anti-nétrinolar 1sik hizina yakin hareket ederler. Yikslz fakat gok distk kutleli
olan nétrinolar tip degistirebilmekte ve bu duruma “nétrino titresimleri” denmektedir (2).
Nétrino titresimlerinin nedeni halen tam olarak anlasiimis degildir.



Sadece zit yUkli pargaciklarin antileri olmasi gerekmez. YUksiiz olan pargaciklarin da
antileri vardir. Ornegin, yiksliz nétronun anti-parcacigi olan anti-nétronun varligi deneysel
olarak kanitlanmistir.
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E = mc? formiilinde Isik hizi sabit ve kiitle enerjiye esit oldugundan normal
sartlarda kutleli pargaciklarla anti-parcaciklar farkli hizlara sahip, dolayisiyla farkl enerji
degerlerine sahiptirler. Laboratuarda anti-pargacik olusturmak istersek parcacigin en az iki
kati kadar enerji saglamamiz gerekir. Bu kadar yiksek enerjiyi kozmik isinlarin
carpismasindan veya parcacik hizlandiricilarindan elde edebiliyoruz. Laboratuarda elde edilen
anti-pargaciklar 1slk  hizinin - hemen altina inip yavasglamiglardir. Bu  ylzden
gorulebilmektedirler. Fakat bir anti-parcacik normal bir parcacikla carpisacak olursa ikisi de
Isiga donustrler ve ikisi de bizim evrenimizden kaybolurlar.

Bu durum su sekilde agiklanabilir: Evrenin kaynagi isikk veya elektromagnetik ener;ji
alanidir. Her parcacik bu alanin iginde olusmus yerel bir yogunluktan ibarettir. Fakat dogadaki
temel bir simetriden (bakigikliktan) dolayi parcaciklar tek baglarina var olamazlar. Cift olarak
olusmak zorundadirlar. iki ayri evrende var olan bu cift bir araya geldiginde ana kaynak olan
elektromagnetik enerji alanina donerler ve isiga donliserek parcacik 6zelliklerini kaybederler.

Bu durum miknatislarda da gérilir. Cubuk miknatislarda kuzey ve gliney kutuplar
daima zit uglarda olusur. Cubuk miknatisi ortadan ikiye kirarsaniz, gene karsilikli iki zit kutup
olusur. Zit kutuplar birbirini ¢eker, ayni kutuplar birbirini iter. Sebebi basittir. Zit kutuplar
birlesince miknatis bitlinlesir. Yandaki resimde bu durum goriliyor.

1 G G Birinci durumda cubuk miknatis ikiye kirilmig ve her yarim

l /’ / parcada kuzey ile gliney kutuplari olusmustur. Bu iki yarimi

birlestirirsek -ikinci durumdaki gibi- giiney ile kuzey kutuplari

2 bitisir ve her biri etkin olarak yok olur. Cubuk miknatis

— biitlinlesmis ve yeniden bir kuzey ile bir gliney kutup etkin

olarak olusmustur. Ama yarimlari yeniden ayirirsak yeniden iki

zit kutup belirecektir. Miknatislarin bu davranis sekli, parcacik-antipargacik ciftleri icin de

gegcerli bir ornektir. Isiga donlisen pargacik-antiparcacik cifti butlinlesmistir. Miknatislarin

kuzey-giliney kutuplarini ayiran fizik mekan iken, parcacik-antiparcacik ciftlerini ayiran isik hizi
olmaktadir.
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