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Bilim adamlari son vyillarda nano-teknoloji denilen ve ancak mikroskop ile
goriilebilen, motor ve makinelerle ilgilenmektedirler. Bir nanometre (10° m) bir metrenin
milyarda biridir. Bu derece kiiclik 6lcege inildiginde organik molekiillerden olusan kristal
yapilar gergeklestirmek ve bunlar bilgisayarlarin temel yapi tasi olarak kullanmak mimkin
olmaktadir.

Bilindigi gibi, glinimizin bilgisayarlarinin temel yapi maddesi Silisyum elementi her
yerde bol miktarda bulunan kumdan baska bir sey dedildir. Silisyum kristalleri sayesinde
transistorlar, entegre (bltlinlesmis) devreler ve radyo ile televizyondan tutun da
bilgisayarlara kadar her tirll iletisim aleti gelistirilmistir. Artik her gecen giin daha genis
bellek gerektiren programlar Uretilmekte ve daha blylk veri tabanlar olusturulmaktadir. Bu
gereksinimi de, hem ¢ok az yer kaplamasi bakimindan hem de Uretim maliyetinin disik
olmasi bakimindan, hiicre icindeki DNA molekiilii miikemmel bir sekilde karsilayacaktir.

DNA sarmal zincirinde organizmanin vyapisiyla ilgili tim bilgi kodlanmis olarak
bulunmaktadir. Genetik bilimi ile ugrasan bilim adamlari bir gram DNA'da 10°! temel molekiil
bulundugunu saptamislardir. Bu temel molekiillere Sitosin, Adenin, Tiamin ve Guanin adlari
takilmistir. Son yapilan arastirmalara gore bir tek gram DNA igine bir milyar CD’nin
bulundurabilecegi kadar veri depolanabilecektir. Bunun anlami, bilgisayar dilinde, 102 tera-
bayt veri demektir ki birkag gram DNA igine, potansiyel olarak, dinyanin tim
kittiphanelerinde bulunan kitaplarin bilgisini sigdirmak mimkin olabilecektir.

GlUnumuzde birkag nanometreyi asmayan devreler imal edilebilmektedir. Bu gelisme
siireci icinde, bizleri organik bilgisayarlarin hiikiim siirecedi bir gelecek beklemektedir. Ornek
olarak, 2011 yilinda “biyonik gdz” yapilip uygulamaya kondu (1). Biyonik gdz heniliz gérmeyi
saglamiyor ama goriileni ekrana aktarabiliyor. Alimanya‘'da retina gbrevi goéren ve gérmeyi
saglayan organik bilgisayar pratige kondu (2). Bu yapay retina, gérme 0Oziirliiler icin biytk bir
Umit kaynagidir.

Bir diger uygulama alani robot dedigimiz akilli makinelerin gelecekteki gorevleri ve
islevleridir. Nano-teknoloji sayesinde robotlar hem daha hafif yapida olacaklar, hem de daha
yaygin uygulama alanlari bularak giindelik hayatta insanlara yardimci olacaklardir. Organik
bilgisayarlarin bir diger Ustlnliglu kendi devrelerini sirekli olarak yenileyebilmeleridir.
Dolayisiyla, ginin birinde, robotlarin 6grenme yeteneklerini gelistirerek insan gibi
davranabilen, yari insan yari makine ‘android’ varliklara déniseceklerini ileri siirmek pek de
hayal GrlnU gibi gérinmemektedir.



Android varliklarin hiikiim siirecegi doneme henliz yaklasmis bile degiliz. Yakin
gelecekte belli gorevler icin gelistirilmis organik bilgisayarlar ortaya gikarsa hi¢ sasirmamak
gerekir. Bu gorevler arasinda giines enerjisini elektrik enerjisine doénistirecek olan organik
enerji-treticileri sayilabilir. Her yesil yaprakli bitki glines enerjisini ‘fotosentez’ denilen bir
mekanizma ile kimyasal enerjiye donistiirerek bilylumektedir. Yedigimiz pek cok besin
maddesi ve her fosil-yakit fotosentezin bir yan Grinidir.

Fotosentez mekanizmasinin esasi havadaki CO, (Karbon Dioksit) gazinin giines 1sigi
yardimiyla karbonhidrata, yani sekere, donismesidir. Bu son duruma gelebilmesi igin su
molekilinin de, Klorofil adi verilen hiicre sayesinde, kimyasal etkilesimlere karismasi
gerekmektedir. Glines I1sidindaki enerji sayesinde elektronlar birtakim organik merkezlere
taginmaktadirlar. Bu merkezlerde Pigment denilen Klorofil ve benzeri hiicreler ile Protein
hiicreleri birlikte gorev yapmaktadirlar. Glinimiizde, diinyanin birgok laboratuarlarinda yapay
organik ‘fotosentez merkezleri’ ile ilgili arastirmalar stirmektedir.

Glnes 15191 ucuz ve temiz bir enerji kaynagidir. Azalmakta olan fosil yakitlarin gelecegi
ve havadaki karbondioksit artisinin getirdigi sorunlar géz 6niine alindidinda fotosenteze dayali
enerji Uretimi gekici olmaktadir. Fotosentezin uygulama alani sadece eneriji Uretimi ile kisitli
olmayip pek cok yan sanayi dallarini etkileyecektir. Ornegin, sentetik pigmentler bilinmeyen
bir nedenden dolay), hasta timoérlerde toplanmayi tercih etmektedirler. Fllioresan da
olduklarindan yerlerini tespit etmek kolay olmakta ve bu sayede hasta tiimdér kolaylikla teshis
edilebilmektedir. Biyo-teknoloji alaninda fotosentez yapan organizmalar sayesinde yeni
ilaglar, faydali enzimler ve besleyici gida maddeleri Uretilebilecektir.

Fotosentez yapan organizmalar kendilerine gereken enerjiyi kendileri Urettiklerinden
distan beslenmeye, suni glbre tlrinden maddelere, ihtiyac duymamaktadirlar. Bu nedenle
de sagliga zararli maddelerin biinyelerine karigmasi sz konusu olmadigindan insan saghgi
acisindan ¢ok daha givenlidirler. Bir diger uygulama alani, yanici bir gaz olan ve eneriji
kaynagi olarak kullanilan Metan gaz (Uretimidir. Fotosentez mekanizmasi ile Metan gaz
uretilebilir. Her ne kadar Metan yandigi vakit karbondioksit salsa de fotosentez yapan bitki
havadaki karbondioksiti kullandigindan atmosferdeki CO, miktarinda herhangi bir artis
olmamaktadir.

Fotosentezle ilgili temel arastirmalar enerji Uretiminden organik bilgisayarlara kadar
biyo-teknoloji, biyo-fizik ve nano-teknoloji alanlarinda birgok yeni bulusun kapisini agacaktir.
Ozellikle Oksijen, Hidrojen ve Azot gibi gazlarin daha temiz ve siirekli enerji kaynaklari olarak
6nem kazanmalari organik bilgisayarlar sayesinde olacaktir. Tim bu gelismeler g6z 6niine
alindiginda fosil yakitlara dayali enerji Uretiminin fotosentez temelli enerji Uretimine
donlisecegini tahmin etmek igin kahin olmak gerekmemektedir. E§er bu tahminler gelecekte
gerceklesecek olursa, blylik sehirlerde yasayanlar daha temiz bir hava soluyacak, daha temiz
ve katiksiz yiyeceklerle beslenebilecek ve daha saf sular igebileceklerdir.
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