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Dogada gozledigimiz sistem ve yapilar hem ok karmasik hem de gok estetiktir.
Estetik sOzii ile kastedilen kisinin kendi begeni zevkine bagimh olmayan, kdltiirlerin
varsayimlarindan bagimsiz, gogu zaman gizli olan bir simetrinin varligidir. Evrensel simetriyi
olusturan temel bir benzesimin bulunmasi ve bu benzegimin olusumunda ortak bir 6zelligin
rol oynamasidir. Ilk bakista cok karmasik gibi goriinen pek cok doga olayini olusturan ortak
bir tabanin bulundugu goriisii artik kaginiimaz bir gergek olarak beliriyor. Bu tabanin adina
matematikgiler, kesirli boyut igerdigi igin, Fraktal demislerdir (1). 31 sayll Dogada Diizen
ve Karmasa baslikl yazimda Fraktal yapilari olusturan matematigin kokeninde dogrusal
olmayan bir denklemin kendi (izerine ‘iteratif’ olarak déntisimiinden s6z ettim. Bu tir fraktal
yapllara 6rnek olarak gokteki bulutlari, agaclarin dal ve yapraklarini, kiyllarin seklini, hatta
akcigerin icyapisini dahi gosterebiliriz. Altta solda bir tayfunun yiliksekten cekilmis fotografini
ve sagda bilgisayarla olusmus matematik fraktali goriiyoruz.

Fraktal bir yapiyr matematik bir temelden baslayarak gériinti halinde diinyaya sunan
kisi matematikci Benoit B. Mandelbrot'dur (1924-2010). Mandelbrot’'un gelistirmis oldugu
fraktal matematigi basit bir denklemden baslayarak ve siirekli kendini tekrar ederek gittikge
karmagsik hale donlsen, fakat temel benzesimini koruyan estetik gorunttleri gozler dniine
sermigtir. Ilk yayinlandiklari 1980 yilindan bu yana matematiksel fraktallar hem bir sanat kolu
hem de bir matematik dal olusturmuslardir. Artik matematik kagit kalemle degil, bilgisayar
yardimiyla yapiliyor ve denklemler gdrintiilere dondstirilliyor. Matematik fraktallar
inceleyen fizikgi Mitchell Feingenbaum ise fraktallar ile karmasa (kaos) arasinda yakin bir
iliski bulundugunu gdstermistir. 16 sayili Dilzen Karmasa Iliskisi baslikli yazimda (2) basit
bir 6rnekle diizen-karmasa iligkisini gosterdim.

Dogadaki karmasik ve kaotik yapilarin ortaya cikmalarini saglayan, belli bir noktada
‘catallasma’ adi verilmis olan bir gizli mekanizma ile sistemin yeni dallara boliinmesi ve
beklenmedik, karmasik bir gelisim gostermesidir.



Bir agag bliylirken bir anda belli bir noktadan budak verir ve bu budak yeni bir dalin
olusumunu baglatir. Dal blylrken yine belli bir anda olay tekrarlanir ve yeni bir budaktan
yeni bir dal olusur. Bu dallarin ortaya cikisi zaman iginde yavas bir sekilde olustugundan
hepimizin gozlemledigi bir 6rnek olarak kavranmasi nispeten kolay bir olgudur. Eger ayni
olusumu hizlandiracak olursak ‘catallasma’ olayl sayesinde anlasiimasi ve kavranmasi gok
daha glic olan karmasik olaylarin ve yapilarin da temeline inmis oluruz. Altta solda dogal bir
adac ve sagda bilgisayarla Uretilmis fraktalbir agag goriintlisi sunuluyor.

Turlerin gelisimini inceleyenler farklilasmanin temelinde degisim (mitasyon) ve secilim
(seleksiyon) vyasalarinin  bulundugunu halen kabul etmektedirler. Fraktal matematigin
gorintileri sayesinde evrimin temelde basit bir sistemden basladidini ve kendi (zerine
donerek (cogalarak) yeni tiirlere donistliigiini anlamaktayiz. Bu da bize yeni bir bakis agisi
sunmakta, dogadaki estetik tiirlere farkli bakmamizi saglamaktadir.

Genetik bilimi sayesinde insan ile maymun geninin yizde 99 ayni oldugu
kanitlanmigtir. Ylizde bir gibi kiiglk bir farktan bu kadar farkl iki tiriin ortaya gikisini ancak
Fraktal matematigi ve Kaos kurami ile agiklayabiliriz. Kaos kuramina gore baslangigta var
olan minik bir fark dahi zaman gectikce cok buiylik farklara yol acabilir. Fraktal sistemler
kendi iglerine kapali sistemler dedildirler. Sirekli olarak birbirleri ile enerji alig-verisinde
bulunan dinamik sistemlerdir. Canli sistemlerin dis diinyadan gelen etkilere ragmen kendi 6z
yapilarini korumay! basarmalari, temelde duran ve geride gdriinmeyen fakat her diizeyde
etkisini devam ettiren, birgok korunum yasasinin varligi sayesindedir.

Karmasa bilimi sayesinde sadece insandan bagimsiz doda olaylarini degil, ayni
zamanda insana bagll olan sosyal ve teknolojik gelismeleri de farkhh bir bakisla
yorumlayabilecek durumdayiz. Ornedin, giinimiizde bu kadar cok teknolojik aletin
gelistirilmis olmasi, catallasma sonucunda olusan cesitlilige bagh toplumdaki ‘teknolojik
kaos’ olayina gizel bir o6rnektir. Hatta tarih bilimini dahi belli zamanlarda olusan
catallasmalarin sonucu olarak yorumlamak mumkindir. Bu catallasmalar sayesinde bugtine
ulasmis bulunuyoruz. Gegmiste yasadigimiz olaylarda ve bu olaylarin sonucunda yapmis
oldugumuz secgimlerde her ne kadar tesadiifler rol oynamis olsa da, temel bir merkez ilkeye
bagl kalarak, Fraktal ve Kaotik yapinin sonuglarini gérmekteyiz. Bu temel ilke, evrende her
diizeyde kendini ortaya koyarken bir yandan karmasayl olusturmakta, 6te yandan her
parcanin kendi bireyselligini yasayarak doganin gtizelligini hissetmesini saglamaktadir.

Kaynak yazilar:

(1) http://www.halukberkmen.net/pdf/198.pdf
(2) http://www.halukberkmen.net/pdf/66.pdf




