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Surekli kullandigimiz ve asil anlamini sorgulamadigimiz sézciiklerden biri de “enerji
sozcugudir. Birgok eneriji tiirlerinden haberimiz var. Potansiyel eneriji, kinetik enerji, elektrik
enerjisi, kimyasal enerji, atom enerijisi, glines enerjisi, su enerjisi, dogalgaz enerjisi gibi
bircok enerji tirl giindelik dilimize girmis olan bildigimiz kavramlardir. Hatta insanla ilgili
olarak Bio-enerjiden ve Reiki enerjisinden dahi sz ediyoruz. Fakat salt “enerji” denince
(herhangi bir eneriji tlirint tanimlamadan) ne anlamamiz gerekir? Fizikgiler enerjiyi is yapma
kapasitesi olarak tanimlarlar. Fakat bu yeti nerede gizlidir? Nesnelerin iginde midir? Yoksa
onlara distan bir giig tarafindan mi saglanmaktadir? Enerji konusunda en son caligmalar onu
bir arka-zemin alani olarak tanimlar. Nesneler de bu arka-zemin eneriji alani icinde olusmus
yerel yogunluklardir.

Enerji is yapti§i vakit nesnelere hareket saglar. Buna kinetik enerji diyoruz. Is
yapmadidinda ise potansiyel enerji diyoruz. Yani, enerji is yapabilecek bir yetiye sahiptir ama
heniiz agiga cikip etkin olmamis olabilir. Einsteinin meshur ettigi E = m.c? denkleminde 151k
hizi olan c’'nin sabit oldugu deneylerle kanitlanmistir. Su halde ¢ = sabit bir sayi olunca eneriji
ifadesi olan E ile kitleyi belirten m esit olmaktadir.

Kitle ile enerjinin esdeger olusundan su sonu¢ da cikmaktadir: Kiitle, varligini
surdirmesi icin enerji tasarrufu yapmak ve sahip oldugu enerjiyi korumak zorundadir. Aksi
olursa arka-zemin enerjisine donlisir ve genel enerji alani iginde dagilir. Enerjinin
Korunumu yasasl dogadaki en kiiclik nesnelerden en biyiiklerine kadar her var olanin
varhigini siirdiirmesi igin zorunlu olarak tabi oldugu bir yasa durumundadir.

Bir diger korunum yasasi donme hareketiyle ilgilidir ve adina “Agisal Momentumun
Korunumu” yasasi denir. Agisal momentumun korunumu vyasasini buz pateni yapan
dansgilarin dénme hareketinde goriiriiz. Kollarini yana dodru agip dondiklerinde yavas,
kapatarak dondiklerinde ise hizli bir sekilde donerler. Gezegenler de merkezde bulunan
glinesin etrafinda donerken giinese yaklastikca hizlanip uzaklastikca yavagslarlar.

Johannes Kepler (1571 — 1630) 1610 yilinda gezegenlerin rasadindan elde ettigi
verileri degerlendirerek (¢ yasa ortaya atmistir. Bunlardan ilki, gezegenlerin birer elips
yoringe boyunca gilinesin etrafinda dondikleri ve gilnesin elipsin odaklarindan birinde
bulundududur. 1kinci yasa, gezegenlerin esit zamanlarda esit alanlar sipirdikleridir.
Dolayisiyla, gezegen giinese yakinken daha hizli uzakken daha yavas hareket eder. Ugiincii
yasa ise gezegenlerin gines etrafindaki donls zamanlarinin (peryotlarinin) karesi, glines-
gezegen ortalama uzakliginin kiipiiyle orantili oldugudur.



Soldaki sekilde glines bir gezegenin odadinda
bulunmakta ve gezegen giines etrafinda donmektedir. R,
glines-gezegen ortalama uzakhgini belirtsin. Yaklasik olarak
gezegenin, yaricapi R, olan bir daire etrafinda dondigini
kabul edebiliriz. Bu durumda gezegen glines etrafinda bir tur
attiginda 2 M R, kadar yol katetmis olur. Newton yasasina
gore ginesin cekim kuvveti ile merkezkac kuvveti dengededir.

Gezegen

F=GmM/(Re )>=m vo? / R oldugundan 1/R,, ~ Vo2 olur. Zira gezegenin
kiitlesi m, glinesin kitlesi M ve G sabit degerlere sahiptirler. Bizi ilgilendiren ise degisken olan
ortalama hiz ile ortalama yarigaptir. Ortalama hiz olan v, toplam yol béli toplam zaman
oldugundan 2 I R, / P olur. Burada P gezegenin giines etrafinda donlis zamani olup Peryot
olarak tanimlanir. Su halde vo2 ~ ( Ror / P )? = R, / P? = 1/R,, oldugundan:

P2 ~ R, bulunur.

Bir 6rnek olarak bu bagintiyl Mars gezegenine uygulayalim. Diinyaya gore Mars giines
etrafinda 1,88 yilda bir devir atmaktadir. Su halde P = 1,88 olur. R, ise yaklasik olarak P?/3
olacagindan (1,88)%® = 1,52 ortalama Diinya-Giines uzakli§i oldu§u hesaplanir. Gercekten de
Mars-Glines ortalama uzakligi 1,52 den az farkh 1,53 Diinya-Glines uzaklidi kadardir.

Bu oOrnekten de gorildiglu gibi klasik mekanik yasalar ile gok cisimlerinin
davraniglarini, yaklasik da olsa, hesaplayabilmek mimkindir. Fakat mikro dinyanin kiglk
boyutlarinda, atom ve atomalti parcaciklarin davraniglarini klasik mekanik yasalarn ile
hesaplamak mimkiin degildir. Zira atom cekirdegi etrafinda donen elektronlar hem maddesel
parcaclk hem de dalga 6zelligi sergilerler. Dolayisiyla Kuantum diinyasi ile {ic boyutlu makro
diinya arasinda 6nemli farkliliklar vardir. Fakat Enerji Korunumu yasasi her iki diinya igin ayni
derecede gecerlidir. Dogada diizen ve karmasa birbirini izlemekte ve her ikisi gizli simetrik
baglantilardan ortaya cikmaktadirlar (1). Keza, Gorelilik kuraminda uzay-zaman simetrisi
sayesinde evrenin 4 boyutlu bir yapiya sahip oldugu anlasiimistir. Uzayin ve zamanin esdeger
olduklarini gézlemlerle ve giindelik deneyimlerle fark etmek mimkiin degildir. Ancak doga
yasalarini matematik olarak ifade ettigimizde estetik ve simetrik yapi belirgin olabilmektedir.

Enerji Korunumu vyasasi sayesinde kendini tekrarlayan peryodik hareketler
gozlemliyoruz. Bu sayede simetri (bakisiklik) ortaya ¢ikmakta ve bizde “guzellik” duygusu
uyandirmaktadir. Demek ki, simetri ile giizellik arasinda dogal bir iligki bulunmaktadir. Insan
yuzl ne kadar simetrik ise o kadar glizel gériiniir. Hayvanlarda dahi simetrik olanlar glizeldir.
Kuslar aleminde erkek kuslar disileri etkilemek icin kanatlarini iki yana acarak ne kadar
simetrik olduklarini gésterirler. Bunun en giizel érneklerini tavus kuglarinda goriiriiz. Insanlar
icin de durum aynidir.

Sadece maddi varliklarda ve canlilarda degil, ayni zamanda disiince ile olusturulan
sanat eserlerinde ve hatta bilimsel matematik modellerde dahi simetri énemli rol oynar.
Kepler yasalari sayesinde gezegenlerin hareket yasalarindaki gizli simetri matematik
denklemler halinde ortaya cikarilmistir. Sanat eserlerinde gogu zaman agik, bazen de gizli bir
simetri bulunur. Bu simetri heykelde denge, muizikte harmoni ve resimde uyum seklinde ifade
bulur. Renk uyumu da bir tiir simetri icerir. Modern resim ve heykel sanatinda sanat yapan
kisi farkinda bile olmadan, kendi sezgileri ile ve enerji korunumu ilkesi geregince, gizli bir
simetriyi sanatina yansitmaktadir.

(1) http://www.halukberkmen.net/pdf/304.pdf




