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Periyodik Tabloyu Anlayalim

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Dogadaki kimyasal elementler belli bir diizen olustururlar. Bu diizeni gosteren tabloya
Periyodik Tablo denir. Tablo, elementlerin (atomlarin) gekirdeklerinde bulunan proton
sayisina gore olusturulmustur. Altta bu tablonun tiimi degil sadece ilk 6 Periyodu
goriliyor. Bir Periyot tamamlandiginda yenisi baslar. Periyotun tamamlanmasi demek,
atomun en dis elektron yoériingesi olan Valens bandinin dolmus olmasi demektir.
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ilk Periyotta sadece iki element var; Hidrojen ve Helyum. Nedeni ise birinci Valens
bandinin sadece iki elektron kabul etmesidir. Elektronlar iki Spin degeri alabilirler. Spin
Ingilizce “doniis” demektir ve elektronlarin da iki déniis yonleri olabilir; ya saat ibrelerinin
yoninde veya saat ibrelerinin ters yoniinde. Dolayisiyla Hidrojen atomunun tek protonu ve
tek elektronu, Helyum atomunun iki protonu ve iki elektronu var.

e
. Yanda goérilen Hidrojen atomlarinin elektronlari zit spine sahip
olduklarindan (zit ydnde topa¢ gibi ddndiklerinden) aralarinda

r e i “kovalent” bir bag kurmuslar ve H, molekilind olusturmuslardir.

Kovalent bag olustugunda iki atomun elektronlari ortak bir Valens
Hidrojen Molekiilii  bandi olusturarak her iki bandi doygun duruma getirirler.



Tablonun ikinci Periyotunda 8 tane element bulunuyor. Zira ikinci Valens bandi en
fazla 8 elektron kabul edebilir. Bu durumu anlamak icin Kuantum Kuraminin atom
yoriingelerini (orbitalleri) aciklayan “Kuantum sayilarini” bilmek gerekir. Ilk Kuantum sayisi
n harfiyle belirtilir ve atomun proton sayisini gdsterir. Bu say1 2n* kuralina gére artar. Ikinci
Kuantum sayisi L(L+1) kuralina goére artar ve elektronun Acgisal Momentum durumuyla
ilgilidir. n ve L Kuantum sayilar sifirdan baglayarak sirasiyla tam sayilar dizisine gore artarlar.

Ornek olarak n ve L sayilarinin 1den itibaren ilk dért degeri

n |12 |3 |4 icin olusan duruma bakallm. n=1 icin, birinci Orbital

2,]2 2 |8 |18 |32 (yoéringe) veya en dis Valens bandi iki elektron ile dolar.

L [1]2(3 |4 Ikinci bant 8 elektron ile dolar. Fakat her elektron iki zit
L(L+1) |2 [6 |12 (20 yonden donebildiginden ikinci Valens bandi iki tane sekizlik

Periyottan olusur. Ustteki Periyodik tabloda hem ikinci hem
de Uglncl Periyotta 8'er adet element bulunusunun nedeni budur. Bu durumu L=2 Kuantum
sayis! ile de aciklayabiliriz. Yani, 8'lik Valens bandindan iki Periyot ve 18'lik Valens bandindan
3 Periyot olmaldir. Gergekten de 4cli, 5ci ve 6c Periyottaki elemenler 18 adetlik 3 Grup
olusturuyorlar. n=4 icin 18'lik Valens bantlari da cift olmasi gerektiginden 4. Periyot toplam
32+4 = 36 elektron ile doygun hale gecebiliyor.

Periyodik tablonun en sagindaki siitunda goriilen asal gazlarin Valens bantlar timiyle
dolmustur. Bu elementlerin gaz olusu dider hicbir elementle (atomla) bag kurmak
istemeyislerindendir. Asal denmelerinin nedeni de budur. Ikinci Periyottaki asal Neon gazinin
Atom sayisi 10 olup, birinci yériingesinde 2, ikinci yoriingesinde 8 elektronu vardir. Keza, 3ci
Periyottaki Argon gazinin yodriingelerinde 2+8+8= 18 toplam elektron vardir. 4cl Periyottaki
Kripton’un toplam 2+8+8+18= 36 elektronu oldugundan 18. grupta bulunmaktadir.

Atom gekirdekleri gevresinde dolanan elektronlar belli bélgelerde daha yogun olarak
bulunurlar. Bu bdlgeleri "Magnetik Kuantum Sayisi” ile belirterek yogun bélgeleri gizmek
mimkiindir. M harfiyle belirtilen Magnetik Kuantum Sayilan 0, (-1, 0, +1), (-2, -1, 0, +1,
+2) seklinde gruplar olustururlar. Altta goriilen bu elektron yogunluklarini birer “Duran
Dalga” gibi distinebiliriz. Zira elektronlar yogun bir dalga paketi olusturarak belirli bolgelerde
atom cekirdegi etrafinda dolanmaktadirlar. Sekillerde goérildiigi gibi elektronlar 2-boyutlu bir
dizlemde dolanmak yerine 3-boyutlu bir hacim iginde belirli bélgelerde daha blyiik olasilikla
bulunabiliyorlar. Kirmizi ve mavi renkler farkli spin durumlarini belirtiyor.
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