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Gelecegin Enerjisi: Hidrojen

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yakin gelecekte tiikenecegi artik herkes
tarafindan biliniyor. Enerji kaynaklari arasinda gelecek igin en gok vaat igeren tir, Hidrojen
enerjisidir. Hidrojen atomu (H) bildiginiz gibi, bir proton etrafinda dolanan bir elektrondan
olusur. Dinyada bolca bulunan suyun formuli H,0 olup, bir Oksijen ve iki Hidrojen
atomundan ibarettir. EGer su molekiliiniin atomlari elektroliz metoduyla ayristirilirsa Hidrojen
ve Oksijen gazlari agiga c¢ikar. Ayrica dodal gazlarda da bolca H atomu bulunur. Hidrojen
atomlan serbest halde bulunamazlar. H, molekdlleri igeren Hidrojen gazi kokusuz ve
renksizdir. Ilk Valens bandini doldurabilmek icin iki H atomu birlesip H, molekiliinii
olustururlar. Valens bandi hakkinda bir énceki Periyodik Tabloyu Anlayalim baglikli
yazima bakiniz (*).

Bol miktarda Hidrojen gazi elde etmenin bir metodu Siilfiirik asidi 900° C'a kadar
Isitmakla baslar. Silfiirik asit su, kikurt-dioksit ve oksijen molekdllerine ayrisir. Kikirt-dioksit
iyot molekili ve su ile etkilestiginde hidrojen-iyodiir ve tekrar siilfiirik asit olusur. Boylece
siilfiirik asit kaybolmadan yeniden kullanilabilir hale geger. Hidrojen-iyodiir ise 300-400° C'da
H, ve I, molekillerine ayrisir. Bdylece Hidrojen gazi elde edilmis olur. Olayin kimyasal
reaksiyonu (tepkimesi) soyledir:

2H,S0,; = 2H,0 + 2S0, + O,
SO, +1I, + 2H,0 = 2HI + H.,SO,
2HI> H; +1I,

Yukaridaki kimyasal tepkimeleri baslatacak isiyi dodal gazdan veya komirden
saglayacak olursak ne enerjiden tasarruf etmis oluruz, ne de gevre kirlenmesine engel olmus
oluruz. Dolayisiyla, 1si enerjisini cevreye CO, salmadan sirekli bir sekilde elde etmek
istiyorsak, en uygun metot yiksek 1si Greten bir niikleer santral kurmaktir. Japonya ylksek 1si
iireten bir deney reaktorii kurmus ve 2004 yilinda 950° C elde etmistir. Japonya yakinda bu
tlr nikleer santrallerden bol miktarda Hidrojen gazi Uretmeyi ve Hidrojeni yakit olarak
kullanmayi planlamaktadir.

Hidrojen gazi diger tiim yakit tirlerinden daha fazla enerji Uretir. Alttaki tabloda cesitli
yakit tlrlerinin bir gramindan elde edilen enerjiyi Kilo-Jul olarak belirtiyorum. Bir Jul bir



Newton kuvvet uygulayarak bir nesneyi bir metre ilerletmek icin gerekli enerji miktaridir.
Hidrojen gazindan elde edilen enerji miktari kdmirden elde edilenin 4.5 katindan fazladir.

Kilo-joules/gram (kj/g)
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Odun Etanol Kiomiir Biodizel Dizel Benzin Ya§ Propan Metan Hidrojen
Hidrojen gazinin bu o&zelliginden dolayr uzaya firlatilan roketlerin yakiti sivi
Hidrojenden ibarettir. Hidrojen enerijisi ile calisan nakil vasitalarinda Yakit Pilleri kullanilir.
Yakit pili anot, katot ve elektrolitten olusur. H ve O atomlarina ayrisan H, ve O, yeniden
birlestiklerinde su molekiilleri olustururlar ve serbest hale gegmis elektronlardan bir elektrik
akimi elde edilir. Iste elektrik motorunu calistiran bu akimdir.

Sivi Hidrojen depolanabilir ve bir yerden diger bir yere tasinabilir. Bu bakimdan
gelecedin en onemli enerji kaynadi olmaya adaydir. Giiniimizde H, Metil-Alkol olan
Metanol’'dan (CHs;OH) elde edilmektedir. Metanol'dan veya Metil-Alkolden H, elde etmek
kolaydir, zira doniisiim 250-300 derecede gergeklesir. Ayristiginda bir karbon atomuna karsin
4 H atomu veya 2 H, molekiili agiga cikar. Ayrica CO (Karbon-monoksit) gazi olusur. Zehirli
olan CO yerine CO, elde etmek icin Metanol Oksijen gaziyla tepkimeye sokulur.

2CH30H + O; =& 4H, + 2C0O,

Nakil vasitalarinda kullanilan Hidrojenin ve Oksijenin sikistirlhp sivi  haline
donusturdlmis olmalart 6énemlidir. Gaz halinde kalirlarsa derhal tiikenirler ve yeniden
depolarin doldurulmalarn gerekir. Bu da ayr bir sorun olusturur. Yakit pillerinde H atomlari O
atomlariyla birleserek su buhar olusturduklarindan, vasitanin egzozsundan sadece su buhari
ve bir miktar isi disari atilir. Dolayisiyla H gevreye en az zarar veren yakitlarin basinda gelir.
Ancak H, kokusuz ve renksiz oldugundan deposundan kagmamasi 6nemlidir. Zira hava ile
temas ettiginde siddetli bir patlamaya yol acar. Bazi teknik sorunlara ragmen Hidrojenin
gelecegin en dnemli enerji kaynadi olacagi kesindir.

(*) http://www.halukberkmen.net/pdf/334.pdf



