Konu: Bilim
Yazi: 95

Evren Ne Kadar Biiyiik?

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Evrenin ne kadar biyiik oldugunu saptamak icin isiktan yararlanmak gerekir. Isik
evrende sabit bir hizla yayilir. Bu hizin havasiz bir ortamda bir saniyede yaklasik 300,000 km
oldugu deneysel olarak kanitlanmistir. Giinesten cikan bir 15k demeti yaklasik 8 dakikada
diinyamiza ulasir. Demek ki biz, glinesin 8 dakika dnceki halini goriiyoruz. Gozlenen yildiz
bizden ne kadar uzakta ise onun o kadar 6nceki halini gérmekte oldugumuzu kabul etmek
zorundayiz. Ornedin, bize giinesten sonra en yakin yildiz olan Proxima Centauri‘den ¢ikan
bir foton diinyamiza 4 yilda ulasmaktadir. Su halde bu yildizin diinyamiza olan uzakhg 4 isik
yilidir. Bir isik yill 9.4607 x 10 km'dir. Bu mesafe yaklasik 9.46 trilyon km demektir. Demek
ki bize en yakin ikinci yildiz yaklasik 38 trilyon km 6tededir.

icinde bulundugumuz Samanyolu galaksisine (gdkadasina) en yakin gokadasi olan
Andromeda godkadasi bizden 2.5 milyon isik yili 6tededir. Demek ki, biz teleskopumuzla
Andromeda’nin 2.5 milyon yil 6nceki halini gérmekteyiz. Dinyanin etrafinda donmekte olan
Hubble teleskopu sayesinde dinyamizdan 13.8 milyar yil &étede olan yildizlari gérmek
mumkin olmustur. Simdilik, elimizde olan verilere ve Big Bang denen biyilk patlama
modeline gore, godrilebilen evren 13.8 milyar yil dnce olusmustur. 10 sayil Bulyiik Patlama
baslikli yazimda Big Bang modelinin sorunlarindan soz ettim (1).

Isik bir yilda 9.46 trilyon km yol aldigina goére 9.46x10'°x13.8x10° = 130.5x10%! km
eder. Bu da bir milyon katrilyon km demektir. Fakat evren sabit kalmiyor, genisliyor. Demek
ki bizim hesapladigimizdan ¢ok daha biyilk ve genis. Evren sirekli genisledigine gore
kesinlikle ne kadar genis oldugunu sdylemek mimkiin degil. Bir goriise gore yaklagik 46
milyar 1sik yili genisliginde (2). Fakat bu genislik evrenin geometrik yapisi hakkinda bize kesin
bilgi vermiyor. Zira Genel Gorelilik kuramina gére evrenin uzayi diiz degil, biikiik. Yani Oklid
geometrisi gegerli degil. Bu konuyu 35 sayilli Geometri ve Evren baslkli yazimda isledim

(3).

Evrenin kesin sekli bilinmese de zaman igindeki degisimi hakkinda farkh gorisler
mevcut. Benim modelim olan Takyon Evren Modeline gore evren zaman gectikge genisleyip
daraliyor. Yani, bir bakima canli bir varlik gibi nefes aliyor. Peki, bu nefesi nerden aliyor?
Bizim iginde bulundugumuz evrende tiim nesneler ve parcaciklar isiktan yavas hareket
ediyor. Fakat bizim evrenimize arka-zemin olusturan ve isiktan hizli pargaciklarin bulundugu
ve adina Takyon Evren dedigim paralel bir evrenin de var oldugu goriisiindeyim. Bu iki evren
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yan yana dedil, i icedirler ve aralarindaki sinir isik hizidir. Bu sinir fiziksel bir duvar olmayip,
iki evrenin ic-ice ve birlikte varliklarini stirdiirmelerini saglayan gecirgen bir yapiya sahiptir.
Takyon evren modelini 23 sayili Paralel Evrenler baslikli yazimda anlattim (4).

Evrenin genisleyip daraldidini destekleyen yapilar var mi? Evet var. Bu tiir yildizlara
veya vyildizimsi yapillara Cepheid (Sefeid) deniyor (5). Sefeidlerin capi veya hacmi
degiskendir. Genellikle 30 giin civarinda genisleyip daraldiklari gozlenmistir. Genisleyip
daraldiklari hem fiziksel boyutlarinin, hem de aydinliklarinin periyodik olarak degismesinden
anlasiimistir. Alttaki resimde Andromeda gokadasinda bulunan bir Sefeidin 17 Aralik 2010 ile
26 Ocak 2011 arasinda gekilmis 4 fotografi gorillyor. Beyaz ok ise bu Sefeidin Andromeda
gokadasindaki yerini belirtiyor.

Sefeidler glnesimizden 4 ile 20 kat arasi daha bilyik ve 100,000 kere daha
parlaktirlar. Sefeidlerin genigleyip daralma durumlarn ile parlakliklarinin azalip artmasi
arasindaki iliski sdyle agiklaniyor:

Sefeidlerlerin gevresinde dolanan bol miktarda plazma ve iyonlasmis helyum gazi var.
Helyum atomunun iyonlasmasi demek atomun bir veya iki elektronunu kaybetmis olmasi
demektir. Bu durum plazmanin sicaklidi ile orantiidir. Plazma asiri isindiinda Helyum
cekirdegi etrafinda dolanan iki elektrondan biri veya her ikisi kopup ayrilir. Bu durumda
elektronsuz Helyum cekirdekleri daha az bir hacim icine sikisirlar. Hacim azalinca da yildiz
daha kiglk goriliir. Plazmanin yogunlugu arttikca yilldizdan yayilan 1sik (fotonlar) plazma
tarafindan hepsi olmasa da birgoklari yutulur ve evrene dagiimalari engellenir. Dolayisiyla
daha az sayida foton plazmadan kurtulup yayilacagindan Sefeid yildiz daha az aydinlk
goraldr.



Capi daralmis olan Sefeid etrafindaki plazmanin icinde artan carpismalardan dolayi
sicaklik da artar. Sicakligi artan bir gazin daha genis bir hacme yayilacagini hepimiz biliyoruz.
Asiri 1sinmis olan plazma gazi da geniglemeye baslayinca Helyum atomlar arasindaki mesafe
da artmaya baslar. Bdylece plazmanin yodunlugu azalir ve vyildizdan yayllan fotonlar,
atomlarin ve iyonize olmus cekirdeklerin aralarindaki bosluklardan yararlanarak daha fazla
saylda evrene dagilmaya baslarlar. Gazin ve plazmanin genislemesi yildizin daha parlak
gorilmesini saglar. Bu genisleme siirekli devam etmez. Zira yildizin ¢cekim giicli bir hayli fazla
oldugundan yildizi saran plazma ile iyonize gaz ve toz bulutu yeniden yildiza dogru cekilir ve
plazmanin yodunlugu artar. Boylece yildiz bir yandan daralirken diger yandan daha az parlar.

Sefeid yildizin periyodik daralip genislemesi belli araliklarla hep tekrarlanir. Sefeidlerin
nefes alip vermeye benzeyen bu davranislarini 1917 yiinda Arthur Eddington ileri
strmistl. Fakat iyonize olmus Helyum gazinin varhidini 1953 yilinda Rus gokbilimci S. A.
Zhevakin kanitlamistir. Altta bir Sefeid yildiz goriliyor (5). Yildizlan ve goékadalarini
cevreleyen plazmadan 87 sayill K-Madde mi, Plazma nmi? Baslikli yazimda s6z ettim (6).

Sefeidler gibi evrenimizin de nefes alip vermeye benzeyen bir periyodik hareket icinde
oldugunu savunuyorum. Ancak bu nefes alip-verme titresimi o derece hizli olmaktadir ki
bizim bu periyodik hareketi 6lgmemiz mimkin degildir. Zira olay Planck Frekansinda
gerceklesmektedir. Planck Mesafesinden ve Planck Frekansindan 42 sayili Diferansiyel
Hesap baslikli yazimda s6z ettim (7).
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