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Takyon Evren Modeli

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Takyon Evren Modeli birgok yaniti olmayan soruya yanit getiriyor. Onemli
sorulardan biri: “Bu evrende gordigimuz dizenli yapilarin (gok cisimleri,
kristaller, canlilar), evrenin icindeki homojen madde dagiliminin ve doga
yasalarinin nedeni nedir?” sorusudur.

Tdm bu dizenli yapilari ve homojen dagilimi saglayan Takyonlarin diizen
saglayici etkisidir. Clinkl, daha 6nce sdyledigim gibi, onlarin Termodinamigi
bizimkinin tersidir. Fakat hem-hem mantigi geredince bizim evrenimiz hem
dlciilen hem de dlgiilemeyen iki evrenin bilesiminden olugmaktadir. Olgllen
evrende gordligimiz dizenli yapilarin nedenini “simdilik” dlglilemeyen evrenin
varhgi ile aciklamak miamkianddr.

Her ne kadar Takyonlar 6lglilemeyen, deney 6tesi, bir gerceklige sahipseler de,
onlarin etkisini dolayl sekilde gézlemliyoruz. Su halde Takyonlar, Quarklar kadar,
Glionlar kadar ve Karadelikler kadar bir gerceklige sahipler. Glinimuzin revacta
olan bir fizik kuramina goére parcaciklar son derece kuguk sicimlerden olusmustur.
Bu klclk yapilarin da dlgilmeleri mimkin degildir. En son yaklasim olarak
“Membrane” denilen esnek ylizeyler modeli evrenimizi agiklamak iddiasinda olan,
Olguim dis 6zelliklere sahiptir. Demek ki fizikciler diisiince modelleri Ureterek yeni
ve Olglilemeyen birimlerden hareket etmek zorunda kaliyorlar. Bu keyfi bir segim
gorilse de bir noktada modelin 6ngirdigu birtakim sonuglar, deney ve
gozlemlerle dogrulanmak veya yanlislanmak durumundadirlar. EGer
dogrulanirlarsa model kabul gérir, yanhslanirlarsa model ret edilir.
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Ustteki resim evrenin kabul edilen modeline gére zaman igindeki gelisimini
gosteriyor. GUntimuzden yaklasik 13,7 Milyar yil 6nce Blylk Patlaminin (Big
Bang) oldugunu ve hizli bir genisleme ile hemen hemen simdiki blyudkligine
ulastigini gosteriyor. Bu hizli genisleme stlireci (enflasyon) isiktan hizl sekilde
gerceklesmis ve sadece 107° saniye (1/1in ardinda otuz sifir) kadar kisa
sirmustir. Hacmi ise ilk hacminin 10%° katina gikmistir. Demek ki simdiki BP
modeli, cok kisa bir stre de olsa i1sik hizini asan bir genisleme hizi kabul
etmektedir.

Gelelim Biiyiik Patlama baslidi altinda yonelttigim sorulari yanitlamaya.

1. Simdiki modele gbre evrenin var olmakta devam etmesinin nedenini
aciklamak gok zor. Cunku simdiye kadar, hizli genislemenin strmesi halinde ya
dagilip yok olmasi gerekirdi veya tekrar blzillp bir noktasal sonsuzluga geri
dontp "blylk yok olma" (Big Crunch) haline noktasal sonsuzluga déntsmeliydi.
Evren neden simdiye kadar dagilip yok olmadi?

Getirilen yanita gére kozmolojik sabit 6yle bir dederde ki ne sonsuz genisleme ile
ve ne de sonsuz blzidlme ile yok olmaya izin veriyor. Buna modelin "diiz" olusu
deniyor. Fakat bu diz durumun nedeni bilinmiyor. Resimde gérilen silindirik sekil
cok yavas bir genislemenin oldugunu ve sadece yakin gegcmiste hizli genislemenin
go6zlendigini gosteriyor.

Hizli genislemenin nedeni bilinmedigi gibi neden bu kadar kisa strdigi de
aciklanamiyor. Amerika’daki Princeton Universitesinde profesér olan ve Dirac
madalyasi sahibi kuramsal fizikci Paul J. Steinhardt, Nisan 2011 tarihli
Scientific American dergisinde “Evrenin Enflasyon Tartismasi” baslikli bir
makale yayinlamis ve gecerli olan modelde yaniti bulunmayan birgok ciddi
sorunun bulundugunu savunmustur.

Takyon evren modeline gore evren tek bir Biiylik Patlamadan ortaya
cikmamistir. Iki evrenin birbirlerini etkilemeleri ve birbirlerine arka
zemin olusturmalari sayesinde evrenimiz son derece kisa siireli
titresimlerle varhgini siirdiirmektedir. Evrenimiz simdilik bir genisleme
siireci yasamaktadir. Fakat ileride (kesin olarak bilinmeyen bir
gelecekte) yeniden daralma siirecine girecektir. Evrenimiz bu daralma
siiresi sonunda, noktasal sonsuzluga ulasmadan ve Takyonlarin etkisiyle,
veniden genisleme siirecine gececektir.

2. Neden evrenin her bir tarafina bakildiginda ayni kozmik i1sima +3 derece
Kelvin (-270 derece Santigrat) olarak oélctliyor?

Simdiki modele gbére bu homojen yapinin nedeni ilk hizli genisleme strecidir.
Yani, enflasyonun gergeklestigi cok kisa slire icinde evrende homojen bir dagihm
gerceklesmis ve ondan sonra da bu glinimize kadar dedismeden gelmistir.

Takyon Evren modeline gore isiktan hizh parcaciklar cok kisa siireligine
evrenimize girdiklerinde bir yavaslama isimasi yaymalari gerekir. Bu
olaya Cerenkov isimasi diyoruz. Su altinda duran radyoaktif maddelerin
(niikleer artik yakitin) mavi 1sik yaymasi, su molekiillerine garpan
elektronlarin yavaslamasindan dolayidir. Mor otesi frekanstan mavi i1sik



frekansina doniisen iIstimaya Cerenkov isimasi deniyor. Evrenimize girip
etkilesen Takyonlarin yaydig: iIsima da bir tiir Cerenkov 1simasi olup,
adina “arka zemin isimasi” diyoruz. Bu isimayi da +3 derece Kelvin
olarak dlgiiyoruz.

3. ilk galaksileri ve yildizlari olusturan bir neden olmali. E§er bir yogunluk farki
varsa bu yogunluk farkina sebep olan nedir?

Yogunluk farkini olusturan Takyonlarin Entropiyi azaltici etkisidir. Yerel
ve bolgesel olarak kuantum titresimleri olarak baslayan yogunluk farki
zaman igcinde gok adalarini olustursa da genel bir Termodinamik denge
icinde evrenimiz dagilmadan varhgini siirdiirmektedir. Bizim evrenimizle
Takyon evren arasinda siiriip giden Termodinamik dengeden dolayi,
evrende gok adalari her yonde esit yogunlukta (homojen bir goriintiide)
gozlemleniyorlar. Bu dagilim bir dongii icerdiginden ne ilk ne de sondur.

4. Evrenin genisledigi kabul ediliyor fakat bu genislemenin gittikce daha
hizlandigi saptaniyor. Oysaki yavaslamasi beklenir. Bu hizlanarak genislemeye
neden olabilecek bir "karanlik madde" hipotezi var. Fakat bu karanhk madde
bizim evrenimizin maddesi olan nétron ve protonlar olamaz. Clnkl evrendeki
nétron ve proton sayisi bu hizli genislemeyi aciklamaya yetmiyor. Su halde bu
karanlk madde var midir? Karanlik maddenin yapisi nedir?

Takyon Evren modelinde Karanlik madde veya Karanhk Enerji
varsayimina gerek duyulmuyor. Genislemenin ve 6zellikle son
zamanlarda gozlenen gittikge artan hizdaki genislemenin nedeni evrenin
yasidir. Evrendeki yildizlar 14 Milyar yasina geldiklerinde Karadeliklere
doniismeye bashyorlar. Bu olaya onlarin bir tiir 6liimii gibi bakilabilir,
clinkii goriiniir 1s1tk sagmalari sona eriyor ama X-i1sini yaymaya devam
ediyorlar. Evrende Karadelik sayisi arttikca Entropi yerel olarak hizla
azahiyor. Buna karsit olarak, Termodinamik dengeyi saglamasi gereken
evrenimiz gittikce hizli genisleyerek Entropiyi arttirmak zorunda kaliyor.
Entropinin artmasi igcin de hacmin artmasi, yani evrenin genislemesi
gerekiyor.

5. Singllarite (noktasal sonsuzluk) sorunu nasil hallolmah? Eger evren bir
blylk patlama ile baslamis ise bu bir noktadan olmasi gerekir. Yani basta
noktasal bir sonsuzluk vardi. Bu ise her tirli hesabl imkansiz hale getirir. Yani
Genel Gorelilik bastan ¢okmektedir. Bu noktasal sonsuzluk sorunu nasil
¢ozulmelidir?

Takyon evren modelinde tek bir Biiyiik Patlama olmadigindan ve daralma
higbir zaman noktasal bir sonsuzluga ulasmadigindan bu sorun
bulunmamaktadir. Evrenin davranisi an iginde nefes alip-vermeye
benzese de uzun siirede bir genisleme ve daralma da s6z konusudur. Bu
durumu goz oniine getirmek icin en uygun goriintii (nesne) Klein
Sisesidir. Altta goriilen Klein sisesi kendi lizerine doniisiimlii bir yapiya
sahiptir. Bunun da nedeni evrenimizin 4-boyutlu bir yapiya sahip
olusudur. Dort boyutlu bir nesneyi kavramak bizim igin kolay degildir.
Zira 4-boyutlu bir varlik, 3 uzam arti bir zaman boyutu olan gozlenebilen
bir nesne degildir. Onun tiimiiyle farkl bir Topolojik yapisi vardir ve
celiski icerir. Ciinkii hem kulplu hem kulpsuz bir testiye benzer.



Evren bir Klein sisesi gibi ise
ne ici vardir ne de disi.

Kirmizi ok zaman okudur.

Takyonlarin dizen getirici etkisi ile evrenimiz zaman iginde yeniden daralmaya
baslayacaktir. Su anda gozlenen genisleme sol altta gérilen zaman araliginda
bulundugumuz icindir. Klein sisesindeki gizgeleri takip edersek daralma dénemine
gececedimizi gorebilmekteyiz. Birbirini izleyen genisleme ve blziilme donemleri
gerekli ve zorunlu olup, 09-Etkenlik-Edilgenlik baslidi altinda anlatiimistir.



