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Altin oran

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Bir dnceki yazimda s6zinl ettigim “kendi Gzerine donlistimli” sistemler ile Altin Oran
arasinda yakin bir iliski vardir. Bu oran sadece matematik bir ilgi odagi olmayip fizik ve
dolayisiyla doga ile de yakindan ilgilidir. Altin oran ¢ok eski donemlerden beri
bilinmektedir. Kadim Misir kiiltlirld ehramlarin yapisinda bu orani kullanmis, kadim Yunan
filozoflari ve matematikle ilgilenen disindrler de Altin Oranla ilgilenmiglerdir.

Altin oranin mantidi sudur. Bir dogru pargasini 6yle bir noktasindan boliin ki tiim
uzunlugunun uzun parcaya orani, uzun parcanin kisa parcaya oranina esit olsun.
Yani |-------=--------- [-=mmmmmmmeeae | seklinde bir dogru parcasinda A+ B = A olsun.
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Kolaylik olsun diye A = x ve B = 1 segelim. Bu durumda x2=x+1 olur.

Bu denklemi x> -x-1=10 seklinde yazip koklerini bulursak x(1) = 1.6180339887...ve
x(2) = - 0.6180339887...buluruz. Bu iki kékten pozitif olan x(1)’e ¢ adini verelim.

@ irrasyonel bir sayidir. Yani iki tamsayinin orani olarak gdsterilemez. Fakat iki
tamsayinin orani kendi Gstiine dénlisimlG olursa ¢ sayisina yaklasir. Bu durumu
Fibonacci dizisinde buluyoruz. Asil adi Leonardo Pissano olan Fibonacci (1170-1250)
italyada dogmus fakat Misirda biiyiimistiir. Matematik meraki da o dénemde cok ileri
diizeye ulasmis Islam matematiginden kaynaklanmistir.

Fibonacci iki adet 1 sayisindan baslayarak son iki sayinin toplamindan bir seri Gretmis ve
kendi Gstine déntsimlu kurall tekrarlayarak su diziyi elde etmistir:
1,1,2, 3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,1597,2584,4181,6765,..............

Bu dizide ard arda olan iki sayidan blyugunt kiguglne boélerseniz gorirsintz ki ¢
sayisina dogru yakinsar. Ornedin, 233/144 = 1.618055 iken 6765/4181 = 1.618033 olup
gittikce @ sayisina dogru yaklastigini goririz. Fibonacci sayilarina F(n) dersek herhangi
pes-pese bir cift icin F(n)/F(n-1) => @ sayisina dogru yakinsar fakat asla esit olmaz.

Bu durumun birgok ilging acilimi vardir:

1- Kendi Ustiine déniisimli dnermeler belirsizliklere ulasirlar. iki Fibonacci sayisinin
pes-pese orani da kendi Ustline donldsimlid bir kural icerir. Bu bakimdan ¢ sayisi
sonlu bir sayl olmayip sonsuza kadar kesirleri slirer gider. Bu “irrasyonel” olma
Ozelligi tim doga sabitlerinin ortak 6zelligidir.



2- @ sayisl “kuadratik” (kareli terim iceren) bir denklemin kékldir. Kareli terim ise
kendi Ustline donlistimli oldugunda Kaos (karmasa) yaratir. Bu durumu bir 6nceki
Diizen-Karmasa Iliskisi baslikli yazimda acikladim.

3- Fibonacci dizisi iki tane “1” sayisindan baslayarak ard-arda iki terimin toplamindan
olusuyor. @ sayisl! ise ard-arda iki terimin bélimUinden olusuyor. Yani, hem diziyi
olusturmak icin hem de ¢ sayisina yaklasmak icin son iki sayiyi bilmek yetiyor.
Dolayisiyla teklikten ikilige gegilirken yeniden teklige yaklasiliyor.

Bu son noktanin énemli fiziksel ve felsefi sonuglari vardir. Bu noktayi daha iyi
anlayabilmek igin Altin Orani iki boyutlu bir dikdértgene uygulayalim. Oyle bir dikdértgen
bulalim ki uzun kenari ile kisa kenarinin toplaminin uzun kenara orani, uzun kenarin kisa
kenara oranina esit olsun. Gene oranin 1.6180339887... oldugunu goririz. Eger bu orani
tekrarlarsak sekildeki gibi bir noktaya dogru yakinsadigini gorirtiz. Ayni orani defalarca
kugulterek tekrarlarsak sekil cok klictk bir kareye dogru yakinsar.

Bu sekilde bir kareden baslayarak kendine benzeyen ve kendi Gzerine dénistimliu
karelerin bir odak noktasina dogru yakinsadiklarini gértiyoruz. Bu noktaya Acayip Cekici
nokta adi verilmistir. Clinkli bu nokta sistemin denge noktasi olup tim kuvvetlerin bu
noktadan kaynaklandigini dusunebiliriz. Ayrica koselerden gegen spiral sonsuzluga
yaklasan girdap gérinimi vermektedir.
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Fibonacci serisi

1,1, 2, 3,5, 8,13, 21, 34, 55

55134 =1, 61765...

Dogada bircok canli varlikta Altin Orani gérmek mimkindir. Ornedin, deniz kabuklar ve
kozalaklarda altin oran bulunur. Altta solda gérilen cam kozalaklarinda, ortadaki fosilde,
sagdaki salyangoz kabugunda Altin Oran vardir. Keza sagindaki cicegin merkezinde da
Altin Oran bulunur.



Denizyildizi



