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Sonsuzluk Tiurleri

Dog. Dr. Haluk Berkmen

05-Kisir bir dongii baslikli yazimi su cimle ile bitirmistim: “Var olmak igin insan
disiinmek zorundadir ama disilince yoluyla da varhdini anlamasi mimkin
degildir”.

Ozne insanin dogal var olan yapisi, benlik ise kendi Urettigi yapay bir
kavramdir. Insan kendini giivende hissetmesi icin erken yasta “benlik” kavramini
Uretir. Cocukta benlik bilinci 2-3 yasinda iyice belirgin olmaya baslar. Zaman
gectikce bu benligi giclendirip stsleyerek, gercek 6zlinden gittikce uzaklasir.
Benlik bir nesneye dontstiginde tanimlanabilen, sekli ve 6zellikleri bilinen, sonlu
bir yapi olur. Ozne ise gittikce derinlere itilen, tanimsiz ve belirsiz bir varliga
donusur. Bati psikologlari 6zneye “id” adini vermisler, onu icgudilerin ve
hayvansal yasam durtllerinin toplamina indirgemislerdir. Oysaki 6zne, evrenin
holografik bir 6zeti olarak evrenle ayni 6zellikleri iceren insanin éziddr.

insan éziinden uzaklastigi icin OZ varliini anlamakta aciz kahyor. Ozini
sorgulayan insan kendi holografik yapisinin farkina vardigi anda, evrenle ilgili
sorular sormakta ve yanitlar ararken sonsuzluk kavramiyla yuzlesmektedir (Bkz.
08-Holografik Insan).

Insan evrenin holografik bir kaydi ise, evreni anladikca kendi 6ziinii de anlayacak
midir? Evrenle ilgili sorular 6zl icin de gecgerli midir? Ornedin, Evren sonlu
mudur? Sonsuz mu? Sorusu yanitlanirsa insanin 6zu hakkinda bilgimiz artar mi?

Kanimca Evren sonlu fakat hudutsuzdur. Hudutsuzlugu tanimlamak icin basit
bir 6rnekten baslayayim. Tek boyutlu hudutsuzluga 6rnek iki ucu birlesmis olan
kapall bir egri gizgidir. Bu egri cizgi herhangi bir ylizey icinde var olabilir. Kapal
oldugu icin sonlu fakat ayni zamanda tek boyut iginde ne basi ne de sonu
tanimlanamadigindan hudutsuzdur. Su halde tek boyutlu hudutsuz nesne iki
boyut icinde tanimhdir.

Iki boyutlu hudutsuz nesneye érnek ise bir kapali yiizeydir. Bdyle bir ylizeyin ne
baslangici vardir ne de sonu. Kapali olmasindan dolayi sonlu fakat hudutsuzdur.
Bu nesne de ancak 3-boyutlu uzam icinde tanimhdir.

Uc boyutlu hudutsuz nesne benzer sekilde dért boyutlu uzay-zaman icinde
tanimlanmalidir. Bu da bizim “evren” dedigimiz iginde bulundugumuz yapidir.



Fakat nitelik olarak evren 3-boyutlu uzamdan farkhdir. Uzam-zaman deyince
uzam + zaman anlasiimamalidir. Nasil ki bir kapal ylzey nitelik olarak bir egri
cizgiden farklh ise 4-boyutlu uzam-zaman da nitelik olarak 3-boyutlu uzamdan
farkhdir.

Evrenin hudutsuzlugu onun niteligi, yani kendine has ézelligidir. Oznenin de bu
tur farkh bir niteligi vardir. Bu bakimdan ne evren ne de 6zne tam olarak
anlasilamaz. Onlari s6ze ve saylya doklUp bir model gelistirebiliriz. Fakat bu
durumda onlarin niteliksel hudutsuzlugu niceliksel sonsuzluga dénismus olur.
Insanin 6znesi de sonlu fakat hudutsuzdur. Yasam siiresi sonludur, fakat
yetenekleri hudutsuzdur.

GunlUmizin gecerli evren modeli bir yandan niteliksel (geometrik) hudutsuzlugu
icermekte diger yandan niceliksel (sayisal) sonsuzlugun igine diismektedir.

Ug tir sayisal sonsuzluk vardir.

1. Sayilabilir sonsuzluk. Buna 6rnek tam sayilar kiime'sidir. Tam sayilarin
sonu yoktur. Herhangi bir tam sayiya 1 ekleyin yeni ve daha buylk bir tam
sayl elde edersiniz.

2. Sayillamaz sonsuzluk. Sayilamaz sonsuz sayilara “irrasyonel” sayilar
denir, zira herhangi iki tam sayinin bélimu olarak ifade edilemezler. Bu tir
sonsuzluga ornek sifir ile bir arasina diisen gergel (reel) sayilardir. Bu tir
sayilarin kesirleri uzayip gider. Dogadaki sabitler bu tir sayillamaz
sonsuzluga sahip sayilardir. Ornedin, n sayisi 3.141592654.... seklinde
uzar gider. Buglin bile, en gliclu bilgisayarlar kullanildigi halde, pi sayisinin
sonu bulunmamistir. Ustelik pi sayisinda herhangi bir diizen, kendini
tekrarlayan bir say! dizisi, de yoktur. Bir diger 6érnek e sayisidir. Bu sayi da
2.718281828... seklinde uzar gider. Doga ve evren ile ilgili matematik
modeller e ve pi sayilarini icerdiklerinden, evrende -ve 6znede- sayllamaz
bir sonsuzluk bulundugunu kabullenmek zorundayiz.

3. Noktasal sonsuzluk. Bu sonsuzluk tiurti hem geometrik hem de aritmetik
olmasi bakimindan dogrudan doga ile ilgilidir. Yani dogada olmasi
beklenen, fakat nedense bizim boyutumuzda belirmeyen bir sonsuzluk
tlridar. Bu tir sonsuzluga “singiilarite” (tekligin sonsuzlugu) da
denmektedir. Bilge kisiler “Noktanin Sonsuzlugu”nu kavramislardir.

Anafor adini verdigimiz olaylara hem havada hortum olarak hem de suda yerel
cekici bolgeler olarak rasthyoruz. Resimde gérilen sudaki anaforun ucu noktaya
yaklasmaktadir.

Mantiksal olarak kendi Gzerine donlisumlid énermeler de ayni
anaforlar gibi bizi iclerine gekerler. Onlardan kurtulmak
mUmkun degildir (Bkz: 06-Celiskili 6nermeler baslkli yazim).
Mikro evreni agiklamak isteyen Kuantum kuraminda da noktasal
sonsuzluk sorunu vardir. Foton ile bir battn olusturan elektron
ilerlerken bir foton saldigini ve yine ayni fotonu emdigini
duasunelim. Bu durumu alttaki resimde gérilen Feynman
diagrami (grafigi) ile gosterebiliriz.

Richard Feynman (1918-1988) parcaciklar arasi etkilesmeyi
sacilma grafikleri ile gésterip elektronun 6z enerjisini hesaplamak isteyince



noktasal sonsuzlukla karsilasmistir. Bir elektron énce bir foton sacgiyor ve bir stre
sonra geri emiyor. Fakat fotonu geri emmesi icin onun bir karadelik olmasi
gerekmez mi? Genel Goérelilik kuramina gére ancak kardelikler evrende fotonu
dahi salmayan bir gekici glce sahiptirler.
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Bu mantiktan hareketle evrende hem mikro boyutta hem de makro boyutta
sonsuz gekici glice sahip karadelikler vardir. Her iki boyutta da karadelik yapisi
bir noktasal sonsuzluga gider. EGer maddenin sonsuz kere bélinmesi mimkin
olsaydi gene ayni noktasal sonsuzluk karsimiza gikacakti. iste bu duruma engel
olan enerjinin ancak sonlu kuantumlar (birimler) halinde aktarilabilecegi
gercegdidir. Bu kabul sayesinde noktasal sonsuzluk sorunu ¢oéztlmustur.

Fakat elektronun 6z enerjisini hesaplarken sorun gene karsimiza ¢cikmaktadir.
Bunun cgaresi sonsuzlugu bir mertebe ileriye iterek hesap yapabilmeyi
saglamaktir. Bu mekanizmaya fizikte “renormalizasyon” adi verilir. Feynman’in
kendisi bu renormalizasyon mekanizmasini “pisligi halinin altina stipirerek
gérmezden gelmek” olarak tanimlamistir. Oz enerjiyi hesaplamak icin “kendi
Uzerine donen” bir yaklagim gerekiyor. Oysaki kendi Gzerine donen dnermelerde
celiski, yani sonsuzluk vardir (Bkz. 06-Celiskili Onermeler baslikli yazim).

Evrende var olan karadelikler de bir tir noktasal sonsuzluga dogru uzarlar. Asiri
yogun madde uzayi bikmekte ve bu bikulls arttikca cekim glicl de artmaktadir.
Karadeligin sonsuz ¢ekim glici olmasa da noktasal sonsuzluga dogru uzadigi
didsundlebilir. Altta bunu goésteren iki gizimi gbériyoruz.

Egri uzaylarin geometrisini gelistirmis olan iki matematikci Georg Riemann
(1826-1866) ve Nicholai Lobatchevski (1793-1856) sayesinde bugln
karadeliklerin yapisi ve uzayin o bdlgesi hakkinda fikir ylrttebiliyoruz. Fakat
noktasal sonsuzluk sorununa halen bir ¢6zim bulunmus dedildir. Fiziksel ve
sayisal tutarlk iceren ve sonsuzluk icermeyen agiklamanin Genel Gorelilik
kuraminda olmayip, Takyon Evren modelinde oldugunu ileri sirdyorum.



