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Isiktan Hizh Etkilesim
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Orgii-alan yaklasimina gére evren ve tiim var olanlar, bu 4-boyutlu alanin
dedisik bolgelerindeki dedisik yogunluklari olusturuyorlar. Fakat bizim yodunluk
kavraminin aksine, digimler arasi mesafe ne kadar az ise, yani digimler ne
kadar sik ise, o bdlgede o kadar az parcacik vardir. Cinkli 6rgi muntazam bir
kristal yapisinda oldugunda her nokta esdegerdedir ve yapida higbir yogunluk
farki olusmaz.

Yogunluk farkinin olusmasi igin diigiimler arasi mesafede bir diizensizlik
olusmasi gerekir. iste bu diizensiz yapiyi diizeltmek gérevi Takyonlara
diismektedir. Orgiide diizensiz yapi olustugu anda (digimler arasi mesafe
degistiginde) aninda oraya Takyonlar hiicum edip 6rglyl tamir etmek igin
harekete gecerler. Bu da érglye dlzeni geri getirir. Yani dizensizlikten dizen
olusur.

Yukaridaki resimde 6rgli-alan iginde olusmus iki kiiresel parcacigin etkilesimini
goriyoruz. Iki kiire birbirlerine yaklastiklarinda veya bitisik iken, A durumunda,
uzaklastiklarinda B durumundadirlar. B durumunda gériilen bag Orgii-alanin
kendisi olup, bagdaki diigim noktalari kireler Gzerindeki digim noktalarina
oranla farkli araliklidirlar.



Bu bag parcaciklar ayrilhyorlarsa tekrar birlesmeleri icin varhgini sirdirtr. Eger
parcaciklar bir-araya gelmekte iseler bir-araya gelmelerini saglayan makro
kuvvete “gravitasyon kuvveti”, mikro boyutta ise “elektromagnetik kuvvet” adini
veriyoruz. Oysaki ayni kuvvetin degisik Olgekte etkileri s6z konusudur.

Isin daha da ilging yani, aradaki bag ne kadar uzarsa uzasin asla kopmaz. Yani,
bagimsiz parcacik asla olusmaz. Bag sanal gibi goriinse de evrendeki butlnligln
nedenidir. Kuantum kurami bu bagin varhgini kabul eder. Fakat bagimsiz
parcacik kavramina inanmayan Einstein ve iki fizikci Podolsky ve Rosen su
dustnce deneyini ileri surmuglerdir:

EPR Deneyi

1935 yilinda Einstein, Podolsky ve Rosen ortaklasa bir makale yayinlayarak
Kuantum kuraminin dogaya bakis acgisinin yanlis (veya eksik) oldugunu
kanitlamak icin bir dislince deneyi teklif ettiler. Onlarin gergeklik anlayisinda bir
deney yapildiginda sonucun ortaya cikabilmesi igin yerel etkilerin olmasi gerekir.
Yani, belli bir etki 1sik hizini asmayacak bir hizla bir noktadan diger bir noktaya
ulasmali ve belirli bir tepkiye neden olmalidir. Bu mantik cercevesinde
yapacagimiz deneyde etki ile tepki arasinda gecen zamani ve uzami (uzakligi)
Olgersek, etkinin tepkiye déntisme hizini hesaplayabiliriz. Bu hiz 1sik hizinin
altinda cikmasi gerekir. Eger Kuantum kuraminin iddia ettigi gibi yerel olmayan
etkilesmeler mimkunse bu hizin i1gik hizint agsmasi da mimkundur. Zira Kuantum
kuramina gore etkilesen parcaciklar arasinda olusan butunsel bir dalga bilgiyi
yerel olmayan bir sekilde, 1s1k hizindan daha hizl, iletebilmektedir. Béyle bir
durumun olusmasi Einstein’in Gorelilik kuramina ters dismektedir.

Zit spinli iki parcacik

W

EPR dlslince deneyine gore iki parcaciktan olusan bir sistemde parcaciklara A
ve B adini verelim. Parcaciklarin birlikte bulunduklari baslangig aninda onlarin
belirli 6zelliklerini bildigimizi kabul edelim. Ornedin, bu iki parcacik baslangig
durumunda zit ydénde dénmekte olsunlar. Kuantum kuraminda bu dénme
durumuna “spin” adi verilmektedir. A ve B parcaciklarini simdi zit ydonde hareket
etmelerini saglayarak, aralarinda belli bir uzakhk olustugunda A pargaciginin spin
bilesenini belirli bir eksen boyunca élgelim.
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Sececegimiz eksen timuiyle kendi secenedimiz olsun (Ustteki sekil). A parcacigi
Uzerinde yapacagimiz dlcimiin B parcacigina isiktan hizli bir sekilde ulastigi
saptanmistir. Yani, B parcaciginin spini yonl gene eskisi gibi ters yénde olacaktir.
Elbette ki bu istatistiksel bir sonuctur ve pek ¢ok pargacik tzerinden yapilan
OlcimUn sonucudur. Deney sonucuna gore, baslangicta bagintili olan iki parcacik
Isik hizindan daha hizl olarak birbirlerine bilgi aktarmaktadirlar. Baslangigtaki
baginti durum, parcaciklar ne kadar birbirlerinden uzakta bulunsa da, devam
etmektedir.

Bu deney 1982 yilinda Alain Aspect tarafindan yapildi. Deneyin sonucu Kuantum
kuraminin hakh oldugunu ve pargaciklar arasinda buttnsel bir iliskinin
bulundugunu gostermekle kalmadi, ayrica etki ile tepki arasinda isiktan daha hizli
hareket eden bir iliski ve iletisimin bulundugunu da ortaya cikardi. Bu deney
acikca bittnsel iliskilerin varhgini ve yerellik varsayiminin gecersizligini kanitladi.

EPR deneyi gostermektedir ki baslangicta badintili olan ¢ok parcali bir yapi
parcalarina ayrildiginda baginti parcalar arasinda devam etmektedir. Bu durum
tek yumurta ikizlerinde gézlenmistir. Farkh ortamlarda blyimus olan ikizler yillar
sonra karsilastiklarinda ayni zevklere sahip olduklarini, ayni tir giyim tercih
ettiklerini géormuslerdir. Bir diger 6rnek anne ile cocuk arasindaki bagin zaman ve
mekan farki olmaksizin bir 6mir boyu devam ettigi, ayni gicli bagin baba ile
evlat arasinda devam etmedigidir.

Bu durumlari sadece baslangic durumunda gticli bag olusturmus sistemlerde
gormekteyiz. Evren genislese de ve evrendeki tim olusumlar arasindaki bagin
devam ettigini kabullenmemiz gerekir. Iki parcacik arasinda kanitlanmig bir
durum gok parcacik s6z konusu oldugunda degismez. Tim evren tek bir bitinsel
yapl olarak varhigini sirdiirmekte, parcalar arasinda isiktan daha hizli baginti ve
iletisim olusmaktadir.

Bir nesneyi tanimlamak onu ¢evresinden yalitip soyutlamak anlamina
geldiginden, sorgulanmasi gereken bagimsiz nesne kavraminin ne derece gecerli
oldugu ve nesnellik ilkesinin bir varsayim olup olmadigidir.

Olayin statiksel olusu evrendeki temel karmasik yapi ile ilgilidir. Takyonlarin
diizen sagladiklari dogru olsa da, bu diizen karmasa ile el ele gider. Clinku
onlarin dizen sadlayislari bir fraktal yapi olusturup “acayip c¢ekici” adini
verdigimiz gériinmez merkeze dogru sistemi harekete gecirmek seklindedir. Bu
arada karmasik bir hareket olugsa da altta gizli olan bir simetri, bir harmoni, bir
denge durumu vardir.

Orgii-alan yaklasiminin énemli bir diger 6zelligi de tek bir dii§gim noktasi yerine
digim noktalarinin topluludu ile ilgilenmesidir. Yani, tek bir parcacik dahi birgok
digim noktasindan olusmaktadir. Bu bakimdan 6rgide dagumler arasi etkilesme
ve iletisim her boyutta gecerlidir. Nasil ki bir bedende atomlar, hicreler, dokular
ve uzuvlar bir araya gelip birbirlerinden bagimsiz davranmiyorlarsa, érgi-alan
tarafindan olusturulan yapilar da bagimsiz degildirler. Cok digumliu yapilar
parcaciklara, onlar da daha karmasik madde tlrlerine dénlsuyor.



