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Foucault Sarkaci ve Coriolis

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Dunyanin kendi ekseni etrafinda dondigini hepimiz biliyoruz. Glindlz ve
gece doénglsi bu donis hareketinin sonucudur. Ayrica gece karanhdinda sabit
yildizlara baktigimizda dinyanin donmekte oldugu sonucuna ulasabiliriz.
Dunyanin donmekte oldugunu basit bir sarkac deneyi ile kanitlamis olan Fransiz
fizikci Jean Bernard Leon Foucault (1819 - 1868) olmustur.

Paristeki Pantheon’un tavanindan yerdeki kum ylizeye slrtlinerek salinan
80 metre uzunlugundaki adir toplu sarkacin zaman iginde salinim dizleminin
dondiga goralmistir. Altta solda Panteheon binasi ortada ici ve sagda Foucault
sarkacinin zaman iginde cizdigi izler gorultyor.

Bu deney kutupta yapilmadigina gore diinyanin donddgind nasil anliyoruz?
Foucault sarkacina etki eden yer gekiminden farkl bir kuvvet olmali ki sarkacin
salinim duzlemini gevirsin. Bu kuvvet gergek bir kuvvet olmayip enerji korunumu
ilkesinin sonucu olarak belirmektedir. Dénen sistemlerle ve 06zellikle hareketli
makinelerle ilgilenen Fransiz matematik¢i Gaspard Gustave Coriolis (1792 -
1843) kendi adiyla anilan kuvveti 1932 yilinda ileri sirmus ve yayinlamistir.

Coriolis kuvveti enerjinin korunumu ilkesinin sonucu olarak sahte bir
kuvvet olmakla birlikte gercekmis gibi belirmektedir. Dinyanin ddnusuni
kanitlayan bu durumu alttaki resimlerden izleyelim.

Kuzey yarim kirenin 60 derece dogu meridyeni boyunca salinan bir sarkag
olsun (Sekil A). Dinya, saat yoninin tersine dogru donmektedir. Kutuptan asadi
dogru bakildiginda sarkacin salinim dizlemi 60ci meridyene paraleldir (Sekil B).



Bir stire sonra dinya dondiginden 60ci meridyen de saat yoninin tersine dogru
dénmis olacaktir. Fakat sarkag ayni dizlemde salinmaya devam edecektir. Zira
sarkaca etki eden ger¢cek bir kuvvet yoktur. Sarkaci izleyen Kkisi salinim
dizleminin saat yoninde donmis oldugunu saptayacaktir (Sekil C). Sarkaci saat
yoénlinde ceviriyormus gibi gésteren sahte kuvvet Coriolis kuvvetidir.

A

Sarkaca etki eden gergek bir kuvvet olmadigindan sarkacin enerjisi
korunur, yani enerji sabit kalir. Bu durum Newton’un birinci yasasi ile uyum
halindedir. Birinci yasaya goére: “Bir kuvvet tarafindan etkilenmeyen bir sistem ya
hareketsiz kalir veya diizgin dogrusal sabit hizla hareketine devam eder”. Sarkag
dinya disindaki bir gézlemciye goére ayni dizlemde salinmaya devam edecek ve
Newton’un birinci yasasina uygun davranacaktir.

Didnyanin dénlsu iki yari kirede farklh etkiler yaratiyor. Kuzey yarim
kirede sarkaglarin salinim dizeyi saat yénunde doénerken, gliney yarim kirede
saat yonuniln tersine dogru doner. Ayni durumu evyedeki suyun delikten akarken
olusturdugu girdabin donis yoniinde de izleyebiliriz.

Bu orneklerden su soruyu sormamizda sakinca yoktur: Acaba bizlerin
gercek kuvvet diye tanimladigimiz kuvvetler de enerji korunumu ilkesi sonucu
belirmis olan sahte kuvvetler olabilirler mi? Ornegin kiitle cekim kuvvetinin goék
nesnelerini gektigine inaniyoruz. Fakat g6k nesneleri birbirleri etrafinda
doénudyorlar. Dinya gunes etrafinda ay da dinya etrafinda doénlyor. Bu dénme
hareketleri bilinen merkezkac¢ kuvvetlerini olusturuyor. Merkezkag kuvveti disa
dogru yonelen sahte bir kuvvettir. Merkezkag kuvvetinin etkisine tepki olarak ice
dogru yonelen cekici kuvvette bir “Yercekim kuvveti” adini veriyoruz. Ancak
bagimsiz bir yercekim kuvvetinden s6z etmek dogru mudur?

(Bkz. 48 sayili Kuvvet Kavrami Hakkinda yazi).



