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Isik Enerjisi ve Kuantum

Dog. Dr. Haluk Berkmen

Hepimizin bildigi gibi alev degisik renkler alabilmektedir. Odun alevi genelde sari ve
turuncu, gaz alevi mavi ve ark alevi beyaz goérinir. Bu renk farkhliklarinin nedeni nedir?
Alevin hangi 6zelligi bu farkl renkleri ortaya gikarmaktadir?
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Yanma olayl aslinda bir oksidasyon olayidir. Yani, karbon atomlarinin oksijen
atomlari ile birlegirken yanan nesne elektromadnetik enerji salar. Biz de bu enerijiyi 1sI ve 151k
olarak algilariz. Isi gériinmeyen fakat hissedilen bir elektromagnetik enerji olup isik ile ayni
Ozelliklere sahiptir. Gozlerimiz elektromagnetik enerji bandinin sadece kiiguk bir boéliminu
gorebilir. Altta elektromagnetik enerji bandi (tayfi) goriliyor. Gérlinen 1sik bu bant iginde gok
kiicik bir bolimi kapsiyor. Yesil ok Uzerinde her bir dalganin bir saniyedeki titresim sayisi
(Hertz) goruliyor. Isigin saniyedeki titresim sayisi (frekansi) arttikga enerijisi ve dolayisiyla
etkinligi de artmaktadir. Mor 6tesi (UV) isinlarinin cilde zararll oluslari bu nedendendir.
Kizilétesi veya kizilalti 1sik yavas titresen uzun dalga boylu elektromagnetik i1simadir ve s
enerjisi olarak gevreye yayilir.
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Dolayisiyla kirmizi ve turuncu renkli aleve gére mavi renkli alev daha sicaktir. Ark alevi
ise diger alevlere gore cok daha sicak oldugundan (3500 derece Santigrat) ve yiiksek enerji
sahibi olup havadaki degisik gaz molekiillerini siddetle titrestirdiginden, farkl elektromagnetik
Isimalarin toplam rengi olan beyaz renkte gériinmektedir.
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Mavi yildiz ~ 18000 K
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San yildiz ~ 6000 K

Kirmizi yildiz ~ 4000 K
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Gokteki yildizlarin gorinen renkleri de onlarin sicakliklari ile orantiidir. Cok sicak

yildizlar mavi, daha az sicak olanlar kirmizi ve sari goérintrler. Glinesimiz yaklasik 5800

derece Kelvin oldugundan bize sar gdriinmektedir. Ustteki grafikte bu renklerin sicaklikla

iliskileri goriliyor. Yildizlarin goriinen rengi onlardan yayilan 1sigin maksimum akisinin
oldugu dalga boyuna gore olmakta ve kisa dalga boyu yiiksek frekansa tekabiil etmektedir.

Elektromagnetik 1simanin Ustteki grafikte gorilen dagilimi 19. yiizyil bilim adamlari
tarafindan bir tirli agiklanamiyordu. Nihayet Max Planck (1858 — 1947) 1900 yilinda,
atomun varligi heniiz deneysel olarak kanitlanmamisken, kendinin bile aciklayamadigi bir
varsayim ileri slirdii. Her nesnenin titresen kiiglik yaylardan olustugunu ve her bir yayin E =
h.f denklemine gdre belirli miktarda enerji salabilecegini veya emebilecegini varsaydi. Bu
denklemde h Planck sabiti ve f titresen yayin frekansi olmaktadir. Her bir yay farkl fakat
sonlu bir frekansta titresebilmektedir. Bu sonlu enerji miktarina Planck Kuantum adini verdi
ve boylece kuantum kuraminin temelini atmis oldu. Fakat klasik fizije gore bu durum
mimkin degildi zira titresen bir yayin enerjisi herhangi bir deger olabiliyordu.

Aki A Planck  kendi  formuliini
kabullenmekte zorlandi ve denklemin
5000 = mgt‘r:’::fe”;?g'l gergekle ilgisi olmayan basit bir
matematik varsayim oldugunu
Atio= savundu. Oysaki farkinda olmadan
3000 = atomlarin davranigini modellemigti.
E = h.f denklemine gdre tim
2000 = frekans bandi tizerinden yapilan sonlu
toplamin  verdigi sonu¢ deneysel
lerelie, verilerle miikemmel uyum sagladi.

I T T T T > Yanda karsilastirmali  grafik
1000 2000 3000 4000 5000 6000  goriliyor.
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