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Einstein Ozel Gorelilik kuramindaki eksiklikleri gidermek icin Genel Gérelilik
(GG) kuramini ileri sirmustir, ama bu kuram da birtakim sorunlar icermektedir.
Bu sorunlarin ne olduklarindan daha énce s6z ettim ve onlari gidermek igin
Takyon Evren (TE) Modelini bir miktar (dlstnce boyutunda) acikladim. Bilimsel
olarak kabul gérmesi icin TE modelinin matematik yapisini olusturmak
gerekecektir.

TE modelinde hem GG kavramlari hem de Kuantum Kuraminin (KK) kavramlari
yer aliyor. Bir yandan uzay-zaman egriligi icinde her nesnenin enerji oldugu ileri
strilirken diger yandan KK’'nin sonlu enerji kavrami da varsayiliyor. Yani, uzay-
zaman surekli degil. Bu bakimdan GG surekliligi yerine Karmasa kuramindaki
slireksiz ve sonlu degisimler iceren matematik yaklasim gecerli olmalidir.

Uzam-zaman yapisini anlamaya yukaridaki resim yardimci olabilir. Her “var
olan” uzam-zaman yapisinda bir “yogunlasma” gibi gorilebilir. Yani hareket eden
bir dalga uzam-zaman iginde hareket etmiyor. Uzam-zamanin kendisi yerel
olarak sikisarak yogunlasiyor. Bu yogunlugun yer dedistirmesi de bize hareket
gibi gérundyor. Fakat uzam-zaman var olabilmek icin saniyede milyarlarca kere
titresiyor. Bu titresimler Takyon evrenle maddesel evrenin etkilesimi sayesinde
strdyor. Yani, TE modelinde iki tlrli Takyon etkisi var. Bir yandan bildigimiz
evrenin gok kisa sireler iginde titresmesini saglarken, diger yandan bildigimiz
evren icinde dizen saglayarak, yerel olarak diizenli yapilarin olusmasini sagliyor.

Evrenimizin titresimi Periyodik bir hareket degil, Kaotik bir hareket. Yani, her
titresimden sonra yeni bir evren olusuyor. Bu yenilik blytk bir degisim seklinde



olmasa da, evrenin zaman iginde genislemesine neden oluyor. Cok ilerde de
daralmasina neden olacak.

Klcik degisimleri agiklamak icin de KK gerekiyor. KK olmasa, yani enerjinin
sonlu oldugu siniri getirilmese, yerel olarak sonsuz enerjiye sahip yapilar
olusabilir. Evrenimizde sonsuz kuguk ve sonsuz buyuk yapilara izin yok. Bunun
nedeni de Planck sabitinin enerji aktarimina bir sonlu sinir getirmesidir.
Yukaridaki resimde goértlen yerel yapinin sonlu ylkseklikte olusu bu nedendendir.
Eder Kuantum siniri olmasa bu tepe sonsuz darlikta ve sonsuz yikseklikte
olabilir. Bu da yerel olarak noktasal sonsuzluk demektir. Bu konuyu da 19-
Sonsuzluk Tiirleri baslikli yazimda inceledim.

Uzam-zamanin KK geregdi sonlu araliklar iceren hem uzamda hem de zamanda
stireksiz bir yapi oldugunu distnelim. Bu yapinin her *digum noktasinda” bir
enerji degiskeni tanimlayabiliriz. Uzam-zaman 4-boyutlu oldugundan enerji
degiskeni de 4-boyutlu olmasi gerekir.

Elektromagnetik olaylar agiklamak igin gelistirilmis olan Kuantum
Elektrodinamiginde (KE) iki tlrl( alan tanimlanir. Bunlardan biri skaler alan,
digeri vektor alandir. Skaler alan tek bir sayi igerir ve yoni yoktur. Skaler alan
her noktada bulunabilir ve higbir yén belirlemez. Vektdr alan ise 3 veya daha
fazla bilesenlidir ve daima bir ydn belirtir. Boylece iki alani iceren 4-boyutlu veya
daha fazla boyutlu bir alan tanimlanabilir.

4-boyutlu uzam-zaman icinde herhangi iki noktanin yerini a, b, ¢, d harfleri ile
gosterelim. Her harf bir tamsayi olsun. Iki nokta farkli ise bu harfler farkl, ayni
ise a = b =c = d olsun. Bu tanim sayesinde her diigim noktasi igin bir yer ve
momentum degeri iceren 4-boyutlu Alan fonksiyonu tanimlanabilir. Boylece her
digum noktasinda belli bir “dalga alani dederi” (dolayisiyla parcacik)
tanimlanabilir. Ancak, bu alanin parcacik 6zelligini yansitmasi igin birtakim 6zel
sartlara da uymasi gerekir.

4-boyutlu uzam-zaman yapisini 23-Paralel Evrenler baslikli yazimda
anlatmaya calistim. Fakat ayrintiya girildiginde 6rgi alaninin bir kristaldeki
atomlarin dizilisi gibi dlizgiin araliklardan olusmus oldugunu varsayalim. Bu
yapiya “Orgl Alan” (Lattice Field) adi verilmistir. Bu konuda bircok yayin
yapilmistir. Ornedin, M. Creutz, Quarks, Gluons and Lattices, Cambridge
University Press 1985. Orgli alanda aynen bir érgiide oldugu gibi diigim
noktalari ve aralarinda “bosluklar” vardir. Bu bosluklar bizim “vakum” adini
verdigimiz bosluklar degildir. Bu bosluklar Takyon evrenin varlik alanidir. Yani
uzam-zaman konisinin disinda kalan bdélgedir (Bkz: 22-Uzay-zaman Konisi
baslikli yazim).

Modern fizik biliminde Orgii Alan kurami gelistirilmis olsa da, Takyonlar heniiz
dahil edilmis degildir. 4-boyutlu 6rgl alan ilk olarak 1975 yilinda Amerikali fizikgi
Keneth Wilson tarafindan ileri strilmustir. Bu sayede standart modelin sayisal
olarak hesaplanmasi miimkiin olmustur. Orgi alanin bir diger gekici yan,
bilgisayarda hesaplanabilir ve gorsel olarak izlenebilir olmasidir. Bu bakimdan
gundmuzun teknolojisi ile incelenmesi mimkin olan bir modeldir.

Yukaridaki resimde tepelerin bulundugu bélgeden uzak olan diz alan oldukgca
dizgln ve homojen bir yapi gésteriyor. Iste o dlizgun bdlge “vakum” adi verilen
dalganin (nesnenin) bulunmadigi bélgedir. Fakat o bdlge timuyle enerjiden



yoksun da degildir. Her digim noktasinda az da olsa bir miktar enerji
bulunmakta ve Kaos kurami geregi titresmektedir. Titresimlerin nedeni de
Takyon evrenle olan etkilesimdir.

Yerel yogunluk olan bélgede bir veya iki parcacik oldugunu distnelim. Tepe
kismina yaklastikga 6rgiiniin digum noktalari arasindaki aralik artmaktadir. En
ylksek tepede ise digim araligi bayadi artmis durumdadir. Bu durumu
“"Asemtotik 6zgiirliik” ile acgiklayabiliriz. Bu kavram da kuramsal yiiksek enerji
fizigi yapan fizikciler tarafindan kullanilan basarili bir kavramdir. Asemtotik
O6zgurluk kavramini bulan Gg fizikci, Gross, Politzer ve Wilczek 2004 yilinda
Nobel fizik 6duliand almiglardir.

Bu kavrama gore iki Kuark (bizim modelimizde diigiim noktasi) arasindaki
uzaklik azaldikga serbestlik dereceleri artar. Yani 6rgu araliklari azaldikga dalga
O6zgur titresimler yapar. Kuantum FlUktdasyonlari bu tirden hem 6zglr hem
kaotiktir. Orgl araliklari arttikca (tepe noktasina yaklastikca) dalga bagiml
duruma gecer ve 6zgurlagiu azalir. Kuraklarin bagimsiz olarak gézlenmediklerini
bu sekilde acikhyoruz. Ozgurligin azalmasi bagimh durumun, dolayisiyla cekici
kuvvetlerin artmasi anlamina gelir. Bu sayede tepenin sonsuz yluksek olmasina
ve noktasal sonsuzluga dénlismesine de engel olunmus olunur.

Bu durumu TE modeli ile daha kolay anlayabiliriz. Orgii alaninda diigiimlerin
arasl acildikga Takyonlar icin daha genis bir bosluk olusur. Bu bosluktan gegen
Takyonlar, 4-boyutlu 6rgtiniin digim noktalari ile etkilesime girebilirler ve diizen
getirirler. Dlizenin gelmesi ise bagimsizligin azalmasi, yani Entropinin
azalmasidir. Bu sayede parcgacik adini verdigimiz, yerel olarak érgide
yogunlasmis yapilar olusur.



